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Elektroenergetyka

Nr STWIRB WYKAZ SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH Kod CPV Nr stron

E£.00.00.00 IOgnhre _zasad_\' wykanmn_a robot :’mmnych

i montazowych oraz odbiorn robadt 2-9
E.01.00.00 Przygotowanie terenue pod budowe 45100000-8

Roboty budowiane w zakresie wznoszenia .
R02,00:00 kompietnych obiektow budowlanych 45200000-9 10-16
E.02.01.00 Linie kablowe niskiego napigcia 45231400-9
E.03.00.00 | Instalowanie swiatel ruchu drogowego [45316212-4 17-21
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdine zasady wykonania robét ziemnych

E.00.00.00 i montazowych oraz edbioru robat

E.01.00.00 Przygotowanie terenu pod budowe
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1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (zwanej dalej STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowg drogowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul.
Puttuska — ul. I. Daszynskiego w Wyszkowie.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB
STWIORB  stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami :

E.01.00.00 Przygotowanie terenu pod budowe

E.02.00.00 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych

E.02.01.00 Linie kablowe niskiego napigcia

E.03.00.00 Instalowanie $wiatel ruchu drogowego

Zakres robot obejmuje w/w specyfikacji obejmuje:

° zakupienie lub wykonanie urzadzen i materiatéw,
e wykonanie wykopdw i innych robét ziemnych przygotowawczych,
e wykonanie fundamentéw, montaz konstrukeji wsporczych,

budowa linii kablowych eNN oraz sterowniczych i transmisyjnych,
montaz urzadzen i osprzetu,

wykonanie pomiaréw,

oprogramowanie sterownika,

sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji.

1.4.  Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 STWiIORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

1.5.1 Prowadzenie robdt wymaga

Stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach zwiazanych oraz uzgodnien
wykonania robdt z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.
1.5.2 QOdbiér placu budowy

Przed rozpoczgciem robot elekirycznych wykonawea powinien zapoznad sie z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie

frontu robét. Odbidr placu budowy przez wykonawce powinien byé dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

[.5.3 Koordynacja robdt elektrycznych z innymi robotami.

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajéw powinna byé dokonywana
we wszystkich fazach.
Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét elektrycznych oraz
pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwiazane z robotami elektrycznymi.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm panstwowych (PN lub BN) oraz
przepisom dotyczacym budowy urzadzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych
wymaga si¢ Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku
urzadzen prefabrykowanych).
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2.1. Materialy dla robét ziemnych

1. Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzyé zwir uziarniony jednofrakeyjny 2,0-8.0 mm

2 Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na ulozonym w
rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykly do betonu.

3 Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5 mm i
szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm.
2.2, SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadaé¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymalosci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé ustalone parametry
techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

3. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materialdw, elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy
ich uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkdw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
W  czasie transportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej
i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwdrcow.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Stosowane $rodki i urzadzenia transportowe  winny spelnia¢  warunki = ustaw
o transporcie drogowym.

4.  WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania glownych robot elektroenergetycznych zwiazanych z w/w budowa ujeto w
STWiORB wymienionych w pkt. 1.3

4.1. Roboty ziemne - wykopy pod fundamenty i kanalizacj¢ kablowyg

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [16].

Wykopy pod maszty nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia Sscian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050 [2]. Wykop rowu dla kanalizacji powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu
lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszezaé ubijakami recznymi. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug PN-B-04481:1988 [17]. Zageszczenie nalezy
wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kanalizacji. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji nalezy wywiez¢.
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4.2.  Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, szafek sterowniczych

4.2.1 Maocowanie obudowy
Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami
podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujace warunki:

- jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé zgodnie z projektem,
Jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostalo wykonane przy robotach budowlanych.

- konstrukcje pod urzadzenie nalezy mocowaé do podioza w zaleznosci od Jjej rodzaju za pomoca w
betonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, $rub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego
celu elementéw konstrukeyjnych.

- urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowad érubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji  (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podloza (Sciana, strop) na kotkach
kotwigcych rozporowych lub w betonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich
otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania,

4.2.2 Kable i przewody

Przed przystapieniem do prac elektromontazowych sprawdzié¢ prawidiowos¢ mocowania

1 ustawienia aparatw i odbiornikéw.

Wprowadzenie przewodéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonaé zgodnie ze

wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytwdrey i uwzgledniajac nastepujace warunki

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza byé chronione.

- przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

- przewody odbiornikdw i aparatéw nie powinny przenosié naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wigkszy nadmiar diugosci niz przewody robocze.

- zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodow wolno usuwaé tylko z tych czesci
przewodu, ktdre po podtaczeniu beda niedostepne.

- przy polaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykonaé polaczenie za
pomocy krocea umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania rury.

- w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami tabelkowymi lub oponowymi a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dlawik, nalezy uszczelnié przewdd zgodnie z warunki wykonania
instalacji szczelnych.

4.2.3 Podlaczenie pod zaciski

Miejsca polaczeri zyt przewod6w z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokladnie oczyszezone.

Samo  polaczenie musi  by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym

i mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sily docisku i korozja. Ponadto nalezy zachowad

nastepujace wymagania:

- zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugoéci niezbednej dla prawidlowego
pofaczenia z zaciskiem,

- koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia oddzielenia sie poszczegdlnych
drutow lub skretek np. przez koiicdwke lub zaprasowana tulejke (dopuszcza sie zakoficzenia z dobrze
pocynowanym koncem w przypadku przewoddéw z zytami Cu).

- diugos¢ zyl wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.

- konce zyl przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac
i unieruchomié.

- na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.

- zyty przewodéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polska Norma.

4.2.4  Cechowanie urzadzen, odbiornikéw i aparatéw

Kazde urzadzenie, aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem, Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy zaopatrzyc

w nazwe i opis funkcjonalny.

5.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla
danego rodzaju rob6t oraz uwagami zawartymi w odpowiadajacej im STWiORB.
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5.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacje

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian  wykopu powinno  byé  zgodne
z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi€¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980 [1]. N SEP-E-003 [22]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

5.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inwestora odrzucone,

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien STWIiORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.  OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robdt ujete zostaty w odpowiadajacym im STWiORB.
Jednostka obmiarowq jest | m lub | szt.. Do obliczenia naleznogcei przyjmuje sie faktyczna dlugosé
linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilo§¢ wykonanych fundamentéw i montowanych konstrukcji.
Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementdw, zgodnie z Przedmiarem robdt
stanowiacym element materialow przetargowych.

7.  ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte sa w przepisach zwiazanych.

7.1.  Ogdélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2,  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazaé¢ Inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czedciowych. W ramach
odbioru czesciowego powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie odbidr robdt ulegajacych zakryciu,
umozliwiajacy ocene prawidlowosci montazu.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kanalizacje,

1.

2, wykonanie fundamentéw,

3. wykonanie studni kablowych,

4. ulozenie rur ostonowych z wykonaniem podsypki pod i nad rurami,
5. wykonanie uziomow.

7.3.  Odbior koncowy rohét

Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robdt przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow podanych w przepisach zwiazanych
1. Odbior koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze by¢ polaczony z

odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatac;ji.

2 Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czeéciowymi.
3. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca robdt jest zobowiazany do:
- Przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegdlnoscei

H geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

b. protokdty pomiaréw kabli,

(o protokdly z dokonanych pomiaréw skutecznodci zastosowanej ochrony przeciw-porazeniowej,
d. metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.
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- Umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzZej wymienionymi dokumentami i przedmiotem

odbioru.

4, Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z kontraktem, dokumentacja projektowo - kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materialéw i urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robiét odpowiednimi protokotami  prob
montazowych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach
préb i odbiordw,

- w przypadku odbioru calosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidiowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,

= Z odbioru konicowego powinien by¢ spisany protokd! podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inwestora, oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace udzial w czynnosciach
odbioru. Protokd! powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.

8. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju robét ujete sa w odpowiadajacym im STWiORB.
Dla robét objetych STWiORB do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczna ilo$¢ wykonanych robét:
I 1 m wykopu rowu o okreslonych wymiarach dla ulozenia kabla lub wykonania fundamentu,
2.1 m zasyp rowdw, wykonanie podsypki i nasypki z piasku,
3. I szt. montazu aparatéw lub szafek sterowniczych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostki obmiarowe bedace podstawa platmosci dla  danego rodzaju robét ujete sg
w odpowiadajacym im STWiORB.

Dla robét objetych STWiORB podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za ilosé robdt wg
Jednostek podanych w pkt. 8 zgodnie z zakresem robét opisanym w STWiORB. Cena obejmuje: wykonanie
wykonanie robét ziemnych oraz montazowych dla aparatow
i szafek sterowniczych, a takze inne czynnosci zwiazane z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed
wykonania robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[11 PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

[2] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

[3] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

[4] PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

[5] PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[6] PN-B-19701:1997 Cement portlandzki

[7] PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[8] PN-EN 1329-1:2001 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[9] PN-EN 1329-1:2001 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[10] PN-IEC 60364:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

[11] PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu

[12] PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi,

peczkowe. o izolacji polietylenowej, o powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, wypelnione - Ogélne wymagania i badania

[13] PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zawartoscig - Postanowienia ogdlne
dotyczace opracowywania programéw badan wlasciwosci uzytkowych -
Ogdlne zasady

[14] PN-EN 197 1:2002/ Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
A3:2007 cementéw powszechnego uzytku
[15] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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[16] BN-83/8836-02
[17] PN-B-04481:1988
[18] BN-72/8932-01
[19] BN-89/8984-17/03
[20] N SEP-E-001

[21] N SEP-E-002

[22] N SEP-E-003

[23] N SEP-E-004

[24] ZN-96/TPSA-004
[25] ZN-96/TPSA-006
[26
[27

[28
[29

ZN-96/TPSA-012
ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-024
ZN-96/TPSA-017

—_ =

[30] ZN-96/TPSA-018
[31] ZN-96/TPSA-015

[32] ZN-96/TPSA-002
[33]PN-B-03200:1990
[34]PN-B-02003:1982

[35]PN-B-02011:1977
[36]PN-B-02013:1987

10.2,Inne dokumenty

ptzeznaczonych do ruchu "

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa; COSIW Warszawa 2003

Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych

Podstawy planowania; COSIW Warszawa 2005

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz
przewodami niepelno izolowanymi; COSIW Warszawa 2006
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i
budowa; COSIW Warszawa 2004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
—Ogolne wymagania techniczne

Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza spajane swiattowodow
jednomodowych, Wymagania i badania

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

Studnie kablowe. Wymagania i badania

Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania

Rury kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania
i badania,

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;j.
Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne
Konstrukcje stalowe. Obciazenia statyczne i projektowanie

Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obciazenia technologiczne i materialowe

Obciazenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiatrem
Obciagzenia budowli. Obciazenie zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
oblodzeniem.

[laJRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220z 23.12.2003 r.)

[2a]Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 1.

[3a]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401

[4a]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Czesé V.

Instalacjeelektryczne, 1973 1.

[5a]Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.04.1997 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz U, Nr

54 poz. 348

[6a]Zabezpieczenia przed korozja konstrukeji betonowych i zelbetowych. nr 351 wyd. przez ITB

w [998 1.
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[7a] Zgodnie z ustawa z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 2004
wszystkie materialy uzyte do budowy sygnalizacji musza by¢ oznaczone znakiem ,,B” i posiadaé Krajowa
Deklaracje Zgodnosci na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 11 sierpnia 2004 w sprawie
Deklaracji Zgodnosci Wyrobdw Budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
Dziennik Ustaw 198/2004,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbiorn robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (zwanej dalej STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ulic w zwiazku przebudowa drogowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul,
Pultuska — ul. I. Daszynskiego w Wyszkowie.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Zakres robét obejmuje w/w specyfikacji obejmuje:
e zakupienie lub wykonanie urzadzen i materialow,
e wykonanie wykopdw i innych robét ziemnych przygotowawczych,
e wykonanie fundamentdw, montaz konstrukeji wsporczych,
e budowa linii kablowych eNN oraz sterowniczych i transmisyjnych,
e montaz urzadzer i osprzetu,
¢ wykonanie pomiargw,
e oprogramowanie sterownika,
e sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji.
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 10 STWiORB.

° Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukeyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

° Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukeja wsporcza sluzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

° Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu
w pozycji pracy.

° Kabel telekomunikacyjny - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

° Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czescei przewodzacych dostgpnych

w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakiéeeniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawea robdt  jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do budowy linii powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i
osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowe] dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem i
Projektantem.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro”
2.1.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa
szalowanie powinno byc sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosc
znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukeji,

2.1.2 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Beton powinien odpowiadac wymaganiom
podanym w tablicy I, wedlug PN-EN 206-1:2003 [3].
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Tablica |. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Whasciwosc Wartosé
Wytrzymalosé gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
Nasiakliwosé betonu, % 5
Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement powinien
by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [14] i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszezeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7].

2.2, Elementy gotowe

2.2.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacj¢ kablowa wykona¢ ze studni rur ostonowych z utwardzonego polietylenu RHDPE, o Srednicy 110
mm. Studnie winny posiada¢ wywietrzniki. Pod jezdniami stosowaé rury gladkie, o szczepolnej
wytrzymatosci. W pozostalych miejscach rury gietkie (w zwojach), dwuscienne, wewnatrz gladkie, na
zewnqtrz karbowane. Kanalizacja winna spelnia¢ wymogi norm: ZN-96/TPSA-004 [24], ZN-96/TPSA-012
[26] i ZN-96/TPSA-023 [27].

2.2.2 Kable

2.2.2.1Kable sygnalizacyjne

Kable uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny speiniaé¢ wymagania N SEP-E-004 [23]. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Stosowaé¢ kable typu YKSY o przekroju zyt 1,5 mm® i iloici zyt zgodnej z projektem
budowlanym.
2.2.3 Konstrukcje wsporcze

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukejach wsporczych, ktére powinny byé usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw —
zgodnie z projektem wykonawczym. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatoréw powinny byé¢ stabilne i
zapewnia¢ whasciwe umieszczenie urzadzef wyswietlajacych w stosunku do drogi. Konstrukeje winny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg cynkowania oraz dwukrotnego malowania emalia poliuretanowa na

podkiadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni cynkowych. Konstrukcje winny spetnia¢ normy:
PN-B-03200:1990 [33], PN-B-02011:1977 [35], PN-B-02003:1982 [34], PN-B-02013:1987(36].

Do zasypywania rowGw kablowych nalezy uzy¢ zwir uziarniony jednofrakcyjny 2.0-8,0 mm

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na wlozonym w
rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.
3, Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5 mm i
szeroko$ci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm.

2.3. Materialy dla robét ziemnych
1.
2

3 SPRZET
Wykonawea przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietinej winien wykazywaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych whagciwa jakoécé robot;
° zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordw do srednicy 15 cm,
° sprezarki. :
Sprzet musi spetnia¢ wymagania o ktérych mowy w STWIORB E.00.00.00
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4. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdérce dla poszczegélnych
elementéw zgodnie z STWiIORB E.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowa

Ogdlne zasady wykonania robdt ziemnych i montazowych wg STWiORB E.00.00.00.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych,

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [16].

Wykopy pod maszty nalezy wykonywa¢ recznie, bez zabezpieczenia <cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny byé wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999[2].

Wykop rowu dla kanalizacji powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszezad
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedhug PN-B-04481:1988 [17].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kanalizacji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji nalezy wywiezé.

5.2 Montaz kanalizacji kablowej

Przy wykonywaniu przepustéw pod drogami przeznaczonymi do ruchu kolowego odlegloéé miedzy
gorng czedcia ostony a powierzchnia drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Dla terendw bez
nawierzchni odleglosé miedzy gdrna czescia ostony a powierzchnia gruntu powinna wynosic co najmniej 70
cm, natomiast pod chodnikami co najmniej 50 cm. Odleglos¢ pomiedzy powierzchniami zewnetrznymi rur
prowadzonych obok siebie powinna wynosi¢ minimum 5 cm. Rury ukiadaé nalezy w wykopie otwartym na
podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubosci min. 10 cm. Grubosé warstwy piasku nad rura nie moze by¢
mniejsza niz 10 cm. Wypelnienie do poziomu gruntu moze byé wykonane z przesianego materiafu
dostepnego na miejscu. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0.1% w kierunku studzienki kablowej.
Metode ulozenia przepustéw pod jezdniami (przekop otwarty lub przewiert reczny) okresli projekt
budowlany. Zastosowaé rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV) Wprowadzenie rur do studzienki
uszezelnic pianka silikonowa.

5.3 Montaz masztéw sygnalizacyjnych .

Maszty nalezy ustawia¢ w wykopie glebokosci 80 cm na fundamencie prefabrykowanym (z betonu
wibroprasowanego B-30 z kotwami mocujacymi), ktory nalezy posadowié na plycie chodnikowej grubosci 7
cm lub nal0-centymetrowej warstwie betonu B 7.5. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt z fundamentem
nalezy zasypywac ziemig ubijajac ja warstwami co 20 cm . Podziemna czes¢ masztu powinna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatordw znajdowaly sie na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato
0,001 wysokosci masztu.
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5.4 Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma N SEP-E-004 [23] i BN-89/8984-17/03 [19]. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kabel powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku: pozostawienie zapasow
eksploatacyjnych kabla dlugosci 0.5 m na kazdym podejsciu.

Po ufozeniu nalezy zmierzy¢ cigglos¢ zyl i rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw  kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé
mniejsza niz 20 MQ/m,

5.5 Mocowanie obudowy

Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowaé zgodnie ze wskazaniami
podanymi w instrukcji montazowe]j wytworcey i uwzgledniajac nastepujace warunki:
- jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowaé zgodnie
z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukgji nie zostalo wykonane przy robotach budowlanych.
- konstrukcje pod urzadzenie nalezy mocowaé do podioza w zaleznosci od Jjej rodzaju za pomoca
whbetonowanych kotew, kolkéw rozporowych, spawania, $rub lub wkretéw oraz przewidzianych do tego celu
elementéw konstrukcyjnych.
- urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowaé¢ $rubami lub wkretami do stalowych
konstrukeji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych
listwach montazowych), natomiast do podloza (Sciana, strop)} na kolkach kotwiacych rozporowych lub
wbetonowanych kotwach. Sl’uby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich
mocowania,

5.6 Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano samoczynne wylaczanie zasilania
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu nr 473 z 08.10.1990 . i z normg PN-IEC 60364:2000 [10].
W sieci zasilajace]j (do sterownika) przewiduje sie uklad TN-C, tzn. wspélny przewdd ochronny i neutralny
PEN, natomiast w sieci rozdzielczej (do sygnalizatoréw) uklad TN-S, tzn. oddzielny przewdd ochronny PE
i neutralny N.
Szyng PE sterownika potaczy¢ z uziomem. Zastosowaé uziom pionowy z pretow stalowych miedziowanych.
Rezystancja uziomu nie powinna przekraczaé¢ 5 Q. Wszystkie elementy podlegajace ochronie polaczyé
przewodem ochronnym PE z szyna PE w sterowniku. W instalacji jako przewad ochronny PE wykorzysta¢
wolne zyly kabli sygnalizacyjnych.

5.7 Wykonanie ochrony przeciwprzepicciowej

W celu  ochrony przeciwprzepieciowej sterownik ~ winien  by¢ wyposazony
w hybrydowy ogranicznik przepie¢ klasy I na zasilaniu oraz wejsciach i wyjsciach sygnatowych i
transmisyjnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1Wykopy pod fundamenty i kanalizacje

Lokalizacja, ~ wymiary i  zabezpieczenie s$cian  wykopu  powinno by¢  zgodne
z dokumentacjg projektowa i STWiORB E.00.00.00.Po zasypaniu fundamentéw lub kanalizacji nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnelrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322:1980 [1], PN-B-19701:1997 [6]. Poradto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

14
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6.3 Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztdw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowy i STWiORB.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

dokladnosci ustawienia pionowego konstrukeji,
2. rodzaju sygnalizatordw,
3. prawidlowosci ustawienia sygnalizatordw,
4. jakosci polaczen kabli i przewoddéw we wnekach kablowych i w komorach sygnalizatorow,
5. jakosci polaczen srubowych masztow, wysiegnikdw,
6. konsol i sygnalizatordw,
7. stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
6.

4 Kanalizacja kablowa
W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robdt nalezy przeprowadzic¢ nastepujace pomiary:
poziomu wozenia pokryw studni wzgledem terenu,
zabezpieczenia przeciwwilgociowego,
uszczelnienia przeciwgazowego,
droznosci wywietrznikéw w pokrywach studni,
glebokosci utozenia rur,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
; odleglosci miedzy rurami.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi,
6.5 Kable
W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic¢ pomiary
rezystancji izolacji i ciaglosci zyl kabla,

NS bR W —

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewoddow
ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uziomow i sprawdzic dziatanie
wylacznika rdéznicowo-pradowego.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inwestora odrzucone,

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest | m lub 1 szt.. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczng diugosé
linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilo$¢ wykonanych fundamentéw i montowanych konstrukeii.
Obmiar  robét polega na  sprawdzeniu  wykonania  wszystkich  elementéw,  zgodnie
z Przedmiarem robdt stanowiacym element materialéw przetargowych.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania daty wyniki pozytywne.
Zasady odbioru robét podano w STWiORB E.00.00.00.

8.2 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

8.3 Odbior czesciowy
Zgodnie z STWiIORB E.00.00.00.

8.4 Odbidr ostateczny
Zgodnie z STWiORB E.00.00.00.

8.5 Odbidér pogwarancyjny
Zgodnie z STWiORB E.00.00.00.
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9, PODSTAWA PEATNOSCI
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00,

Dla robot objetych STWIORB podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za iloé robét we jednostek
podanych zgodnie z zakresem robdt opisanym w STWiORB.

Dla robot objetych STWiORB do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczna ilogé wykonanych robot:

I m" wykonania fundamentéw,

I szt. montazu konstrukeji wsporczej,

I m wykonania kanalizacji kablowej,

1 m ulozenia linii kablowej w kanalizacji,

1 szt. proby i pomiary kabli,

I m petli detekcyjnej w nawierzchni jezdni,

I szt. montaz instalacji przeciwporazeniowe] i przeciwprzepieciowe;.

el a8 e

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a. Normy

Patrz Cze¢s¢ E.01.00.00

b. Inne dokumenty

Patrz Czesé E.01.00.00
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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (zwanej dalej STWiORB) S8 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z drogowa sygnalizacja swietlna.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Zakres robdt obejmuje:

° zakupienie lub wykonanie urzadzen i materiatéw,

. montaz urzadzen i osprzetu,

° oprogramowanie sterownika,

° sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i

przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 10 STWiIORB.

° Sygnalizator - zestaw urzadzein optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do

wysSwietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

e Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania sygnatami

Swietlnymi,

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialdw pomocniczych zastosowanych do wykonania sygnalizacji
swietlnej powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro”

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Zrédia $wiatla

W sygnalizatorach $wietlnych jako Zrédla $wiatla zastosowaé diody LED (zdecydowanie zalecane
wkiady typu LumiLeds ze wzgledu na ich niezawodnos$é). Przy sygnalizatorach dla tramwajow zastosowaé
dyfuzor optyczny w celu zlagodzenia ostrosci $wiatta. Zrédia powinny byé przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80%, w opakowaniach wg PN-EN 24180-1:2002 [13].

2.2.2 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spelniac wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu [1a]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa; sygnalizatory skladajg
sie z 2. do 4. komdr sygnalowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnoéci wyswietlanego sygnalu powierzchnia czolowa komory
powinna byé czarna,

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé;
ustawienie jej pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziomej,
polaczenie kilku komdr w zestawy.

Soczewki w komorach sygnalowych powinny mie¢ srednice:
dla pojazdéw : 300 mm, wyjatek : komora strzatki jazdy warunkowej — 200 mm,
dla pieszych i rowerzystow : 200 mm.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktdrych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sig,
aby wystajaca czesé daszka miata diugosc co najmniej 200 mm . Zaleca sig stosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem
I
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2.2.3 Przyciski zgloszeniowe dla pieszych

Przyciski zgloszeniowe montowaé na wysokosci 1,2 m nad chodnikiem. Przyciski winny speiniac
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu [29], a w szczegdlnosci:

- posiada¢ potwierdzenie zgloszenia pochodzace ze sterownika (24 V); diody potwierdzenia - przy nie
naci$nietym przycisku - winny $wieci¢ pdlswiatlem, a po nacisnieciu Swieci¢ petnym $wiattem do czasu
zapalenia sie sygnatu zezwalajacego na przejscie,

- generowac sygnal akustyczny pomocniczy, pomagajacy osobom z dysfunkcja wzroku zlokalizowanie
przejscia i przycisku,

- mie¢ mozliwos¢ wylaczania sygnatu akustycznego przez sterownik w okreslonych godzinach (np. w
porze nocnej).

Widok sygnalizatora

Z boku
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ustawienia
sygnalizatora
}raweinik
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Przekréj poprzeczny ulicy
Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.2.4 Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne montowaé na wysokosci co najmniej 2,20 m. Sygnalizatory winny spelniac
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. Sygnalizatory winny
mie¢ mozliwos¢ wylaczania sygnalu akustycznego przez sterownik w okreslonych godzinach (np. w porze
nocnej).

2.2.5 Konsole

Jako konsole do montowania sygnalizatoréw na konstrukcjach wsporczych, stosowaé mocowania
masztowe i mocowania wysiegnikowe dostarczone przez producenta sygnalizatorow.,

2.2.6 Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé pelna realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinny byé niezawodne, proste w
oprogramowaniu i latwe w eksploatacji, posiadaé solidna, nierdzewna obudowe i zamki zabezpieczajace
przed wlamaniem. Sterownika wyposazony jest w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone

przed osobami niepowolanymi, przelaczniki umozliwinjace wylgczenie i zalaczenie sterownika,
wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnal oty migajacy) lub zmiane programu w zaleznodci od
potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-IEC 439-1:1994 [11] i Rozporzadzenia [la].
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uklady kontrolno-zabezpieczajace:
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nadzoru sygnaléw czerwonych,
wykrywania kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,
nadzoru diugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),
nadzoru napiecia zasilania,
nadzoru pracy zdalnej.
Sterowniki powinny posiada¢ wyjscia sterowane zegarowo, wylaczajace sygnalizatory akustyczne o
okreslonej godzinie. Rodzaj wyj$é uzalezniony jest od zastosowanych sygnalizatoréw akustycznych i
przyciskéw zgloszeniowych. Typowo :
- dla blokowania sygnalizatoréw akustycznych przy sygnalizatorach $wietlnych : | wyjscie
wystawiajace sygnal 230 V AC (< 0,1 A),
- dla blokowania sygnalizatoréw akustycznych w przyciskach zgloszeniowych : 2 wyjscia w postaci
zestyku rozwiernego (230 V AC, 0,2 A).

Skiadowanie sterownika powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym poniieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywag sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé robat:
° samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
° spawarki transformatorowej do 500 A,

4.  TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét ziemnych i montazowych wg STWiORB E.00.00.00 oraz robét kablowych
wg STWIORB E.02.01.00

5.1. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposib
przewidziany przez wytwdree. Od zaciskow glowic do oprawek zaréwek znajdujacych sie w komorach
sygnalowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane z izolacja wzmocniona o przekroju zyly nie
mniejszym niz | mm".Przewody powinny byc¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciagania przez rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukeji. Sygnalizatory dla pojazdéw umieszezone obok jezdni nalezy odchylié o kat od 5°
do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochylié w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak
pokazano narys. 1.

5.2. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ na fundamencie betonowym wedtug instrukcji dostarczonej
przez producenta.
Zasady wykonania robdt kablowych oraz wykonania ochrony przeciwporazeniowe] wg STWiORB
E.02.01,00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika nalezy sprawdzié:

wyposaZenie,

jakos¢ polaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukeja,

stan powlok antykorozyjnych,

Jako$¢ polaczen kabli: zasilajacego, sygnalizacyjnych i telekomunikacyjnych.

i e
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6.2. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokonac sprawdzenia dziafania sygnalizacji przez:
wyswietlanie sygnatu zottego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

kontrole poprawnosci dzialania nastepujacych ukladéw nadzorujacych:

sygnaldw czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazddéw,

kolizji sygnaldw zielonych w grupach kolizyjnych,

dlugosci cyklu 1 wlasciwych czasdw realizacji programéw sygnalizacyjnych,

napiecia zasilania,

pracy zdalnej.

e

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnosé sygnaléw zielonych oraz diugosé cyklu,
powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Ukfad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszezalng granice, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczy¢.

Uklad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu ze sterownikiem koordynujacym prace, spowodowaé przej$cie nadzorowanego sterownika na
prace z programem indywidualnym.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest | szt. wykonanych robdét montazowych. Obmiar robét polega na sprawdzeniu
wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu poprawnodci jego dziatania na
catym skrzyzowaniu zgodnie z Przedmiarem robdt stanowiacym element materialéw przetargowych,

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne,
Zasady odbioru robét podano w STWiORB E.00.00.00.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

8.3. Odbior ezesciowy
Zgodnie z STWiIORB E.00.00.00.

8.4. Odbior ostateczny robot
Zgodnie z STWiIORB E.00.00.00.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Zgodnie z STWIORB E.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zpodnie z STWiIORB E.00.00.00.

Dla robét objetych STWiORB podstawe platnodci stanowi cena jednostkowa za ilo$¢ robot wg
Jednostek podanych zgodnie z zakresem robdt opisanym w STWiORB.

Podstawe platnodei stanowi cena jednostkowa za lszt montowanych urzadzen., Cena obejmuje:
montaz latarni, sterownika, a takze inne czynnosci zwigzane z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed
wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
Patrz czesé E.01.00.00

10.2. Inne dokumenty
Patrz czes$é E.01.00










