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Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk 2

(miejscowosé, ulica, numer)

1. Strona tytulowa

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Obiekt uzytecznosci publicznej — Internat Nr 1
Domu Pomocy Spotecznej; budynek
dwukondygnacyjny, podpiwniczony w catosci,

z poddaszem nieuzytkowym

1.2 Rok

budowy ok. 1890

1.3 Wiasciciel lub
zarzadca (nazwa lub
imi¢ i nazwisko, adres)

Starostwo Powiatowe
w Wyszkowie

07-200 Wyszkow, Al. Roz 2
tel./fax (029) 742 42 70

Wojewddztwo mazowieckie

1.4 Adres
budynku

Dom Pomocy Spotecznej
w Branszczyku

07-221 Branszczyk,
ul. Jana Pawta II nr 65B

tel./fax (029) 679 42 20

Wojewddztwo mazowieckie

2. Nazwa i adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, REGON 01318557

3. Imi¢ i nazwisko oraz adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audyt,
posiadane kwalifikacje, podpis:

Mgr inz. Grzegorz Kotte zam. w Warszawie ul. Konwisarska 64; PESEL — 69121000414

e Audytor energetyczny (KAPE 13/96) z listy Ministerstwa Transportu i Budownictwa

e (Czlonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych

e Uprawnienia eksploatacyjne i dozorowe w branzy elektrycznej, cieplnej i gazowej o numerach
od 1243/SPE/Kr/2005 do 1248/SPE/Kr/2005

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp. |Imig inazwisko

energetycznego

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

5. Miejscowos¢: Warszawa

Data wykonania opracowania: styczen 2006 r.

6. Spis tresci:

Strona tytulowa

A S A U S

Zataczniki

Karta audytu energetycznego
Materialy i dane do audytu
Inwentaryzacja techniczna budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Opis optymalnego wariantu

Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Str. 2
Str. 3
Str. 6
Str. 8
Str. 13
Str. 16
Str. 21
Str. 35
Str. 38
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Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk 3
(miejscowosé, ulica, numer)
2. Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane ogélne
1. | Konstrukcja / technologia budynku Murowana
2. | Liczba kondygnacji naziemnych 2
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej 1784
[m’]
4. | Powierzchnia netto budynku 1117
[m’]
5. | Powierzchnia uzytkowa budynku 637
[m’]
6. | Liczba samodzielnych lokali mieszkalnych 1
7. | Liczba pokoi mieszkalnych dla pensjonariuszy 12
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 30 pensjonariuszy
9. | Sposob przygotowania cieplej wody Instalacja zasilana z kottowni
zdalaczynnej gazowo-olejowej wspdlnej
dla wszystkich budynkow na terenie
DPS Branszczyk
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku Jw.
11. | Wspotczynnik A/V 0,63
[1/m.]
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolczynnik przenikania ciepla przez przegrody Stan Stan po
zewnetrzne [W/(m*K)] istniejacy termomodernizacji
1. |Sciana zewngetrzna 1,028 0,244
2. | Strop pod poddaszem nieuzytkowym 1,458 0,213
3. | Strop nad piwnica 1,125 1,125
4. | Okna komorowe dwuszybowe 3,5 1,7
5. | Drzwi wejSciowe 3,5 1,7
6. |Pozostale okna i drzwi (z szybami niskoemisyjnymi) 1,7 1,7
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 1,00 1,00
2. | Sprawno$¢ przesytu 0,90 0,95
3. | Sprawno$¢ regulacji 0,896 0,942
4. | Sprawno$¢ wykorzystania 0,95 0,95
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 0,95

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85
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Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk 4

(miejscowosé, ulica, numer)

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego — c.d.

7. | Sprawno$¢ catkowita 0,766 0,850
4. Strumien powietrza wentylacyjnego
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Nieszczelnosci Rozszczelnienia

w stolarce okienne;j,
kanaty wentylacyjne

w stolarce okiennej,
kanaty wentylacyjne

3. | Strumien powietrza wentylacyjnego
[m’/h]

1 100

634

4. |Liczba wymian

[1/h]

0,62

0,36

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

(kW]

0,0557

0,0174

2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u.

(kW]

0,0087

0,0087

3. | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[GI/rok]

614,45

213,07

4. | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[GI/rok]

802,13

238,21

5. | Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto
do przygotowania c.w.u. (z uwzglednieniem sprawnosci
wytwarzania i przesyhu)

[GI/rok]

196,49

196,49

6. |Zamierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie c.w.u.
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/rok]

brak osobnego
licznika ciepta
na budynek

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85
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Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk 5
(miejscowosé, ulica, numer)
5. Charakterystyka energetyczna budynku — c.d.
7. | Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto do 95,7 33,2
ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym
bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
1 przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m’rok)]
8. | Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto 124,9 37,1
do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m’rok)]
9. | Wskazniki sezonowego zapotrzebowania na ciepto 349,7 103,9
do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
[kWh/(m’rok)]
6. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan Stan po
audytu) istniejacy termomodernizacji
1. |Cena 1 GJ na ogrzewanie, zt 32,69 32,69
2. |Optata 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na m-c, zt 15 437,84 15 437,84
3 Optata za podgrzanie Im® wody uzytkowej, zt 12,69 12,69
4. | Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie c.w.u., zt 15 437,84 15 437,84
5 Oplata za ogrzanie 1m” powierzchni uzytkowej na m-c, zt - -
6. | Oplata abonamentowa, zt/m-c - -
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu, 173 633,33 | Miesigczna rata kredytu, 1 614,60
7t zt/m-c
Oprocentowanie kredytu, 8,50 | Zmniejszenie zapotrzebowania na energig, 56,5
% %
Okres kredytowania, 10 | Roczna oszczedno$¢ kosztow energii, 25 530,68
lata zt/rok
Planowane koszty catkowite, 217 041,66 | SPBT, 8,5
7t rok
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Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk

(miejscowosé, ulica, numer)

3.  Wykaz dokumentow i danych zrodlowych

3.1 Podstawa merytoryczna:

Podjecie decyzji inwestycyjnej polegajacej na termomodernizacji budynku uzytecznosci

publicznej, jakim jest budynek Internatu Nr 1 Domu Pomocy Spotecznej w Branszczyku.

3.2 Cel i zakres opracowania:

3.2.1 Zleceniodawca postawit jako gtowny cel:

e Obnizenie kosztow eksploatacyjnych obiektu poprzez zastosowanie Srodkoéw

umozliwiajacych zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energig cieplna,

e Wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan wptywajacych na obnizenie

zapotrzebowania budynku na ciepto oraz poprawe komfortu uzytkowania obiektu.

e Spflata srodkow na realizacj¢ inwestycji powinna by¢ zrealizowana z oszczgdnosci

kosztéw ogrzewania budynku,

e Usprawnienia powinny by¢ realizowane przy mozliwie najmniejszym zaangazowaniu

srodkow wlasnych wykonawcy, tzn. przy mozliwie najwigkszym wykorzystaniu
kredytu bankowego.

3.2.2  Zleceniodawca okreslit nastgpujace wytyczne dotyczace poprawy istniejacego stanu budynku:

e Audyt powinien okresli¢ optymalny sposob ocieplenia przegrod zewngtrznych

budynku oraz modernizacji instalacji wewngtrznej c.o. — warunkiem jest optacalnosé

ekonomiczna przedsigwzigcia.

¢ Nie nalezy rozpatrywa¢ przedsigwzigcia termomodernizacyjnego polegajacego

na ociepleniu stropow pod poddaszem nieuzytkowym oraz nad piwnica nieogrzewana,

a takze modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe;.

3.2.3 Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych Inwestora, stanowiaca mozliwy do zadeklarowania

udzial wlasny przeznaczony do pokrycia kosztow przedsigwzigcia, wynosi 50 000,00 zt

3.3 Materialy wyjsciowe do opracowania:

e Dokumentacja budynku w branzy budowlanej przekazana do wgladu audytora
e Informacje uzyskane od uzytkownikoéw budynku w trakcie wizji lokalnej
e Bazy danych programéw komputerowych AUDYTOR OZC 3.0 i OWER

e Obowiazujace normy i przepisy prawa budowlanego.
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Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk

(miejscowosé, ulica, numer)

3.4 Zalaczniki do audytu:

Zatacznik nr 1 — Obliczenie zapotrzebowania na c.w.u.
Zakacznik nr 2 — Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Zalacznik nr 3 — Obliczenie zapotrzebowania ciepta przed termorenowacja — wydruk

z programu komputerowego Audytor OZC 3.0

Zakacznik nr 4 — Obliczenie zapotrzebowania ciepta po termorenowacji — wydruk

z programu komputerowego Audytor OZC 3.0

Zatacznik nr 5 — Plan budynku z usytuowaniem w stosunku do stron swiata
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Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk

(miejscowosé, ulica, numer)

4.1

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ogolne dane techniczne

Analizowany budynek zostal wybudowany jako mieszkalny o charakterze dworkowym

i oddany do uzytku okoto roku 1890. Nalezat wtedy — wraz z cata wsig Branszczyk —

do rodziny Rudzkich. W roku 1947 w dworku umieszczono w nim Panstwowy Dom Opieki

dla Dorostych. Obecnie w budynku miesci si¢ Internat Domu Pomocy Spotecznej. Budynek

byt wielokrotnie przebudowywany, a o jego dawnej $wietnosci §wiadcza jedynie kolumny

podpierajace ganek.

Na kondygnacjach naziemnych (parter i pigtro) mieszcza si¢ pomieszczenia mieszkalne dla

pensjonariuszy oraz samodzielne mieszkanie dla kapelana DPS.

Budynek jest czgsciowo podpiwniczony. Na poziomie piwnic mieszcza si¢ pomieszczenia

magazynowe i gospodarcze oraz pralnia.

Nad budynkiem znajduje si¢ poddasze nieuzytkowe.

Budynek jest ogrzewany z kottowni gazowo-olejowej wspolnej dla wszystkich budynkow na

terenie Domu Pomocy Spotecznej w Branszczyku. Rowniez ciepta woda uzytkowa

wytwarzana jest w kottowni i dostarczana siecia cieptownicza dwuprzewodowa do budynku.

Podstawowe dane techniczne budynku:

ilos¢ klatek schodowych:

ilo§¢ kondygnacji naziemnych:

docelowa ilo$¢ uzytkownikéw budynku (pensjonariuszy):
ilo$¢ samodzielnych mieszkan w budynku:

ilo§¢ pokoi mieszkalnych (o powierzchni do 50 m®):

iloé¢ pokoi mieszkalnych (o powierzchni od 50 do 100 m?):

ilos¢ pokoi mieszkalnych (o powierzchni ponad 100 m?):
wysokos$¢ piwnicy:

wysoko$¢ kondygnacji naziemnych:

kubatura czg$ci ogrzewane;:

suma powierzchni ogrzewalne;j:

powierzchnia netto obiektu:

wspotczynnik ksztattu budynku:

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85
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2

30 osoby

1 szt.

12 szt.

nie dotyczy
nie dotyczy
2,2-24m
29m
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4802 m’
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Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk

(miejscowosé, ulica, numer)

4.2 Uproszczona dokumentacja techniczna budynku

Plan sytuacyjny budynku zostat zalaczony do opracowania.

Pelna dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w posiadaniu Inwestora.

4.3 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1 Konstrukcja budynku

Zgodnie z posiadana dokumentacja, Sciany zewnetrzne [ pigtra budynku wykonane sa

z pustakdéw zuzlobetonowych typu ,,Alfa” o grubosci 45 cm.
Tynk cementowo-wapienny od strony wewngtrznej i zewngtrznej grubosci 1,5 cm.

Sciany piwnicy oraz parteru wykonane prawdopodobnie z cegly petnej lub kratowki

o grubosci 51 cm. Tynk cementowo-wapienny od strony wewngtrznej i zewngtrznej grubosci

1,5 cm.

Sciany konstrukcyjne bez razacych uszkodzen. Stwierdzono fragmentaryczne $lady

przemarzania $cian zewnetrznych szczytowych. Spekane tynki zewnetrzne.

Cokot otynkowany z licznymi uszkodzeniami. Opaska wokot budynku kwalifikuje sig
do przektadki i uzupehienia. Elewacja zewnetrzna z licznymi §ladami zaciekow, pgknigc

i zabrudzen na catej powierzchni kwalifikuje si¢ do catkowitej naprawy.

Strop typu Kleina grubosci 30 cm oparty na wewngtrznych $ciankach nos$nych oraz

nadprozach w §cianach zewngtrznych. 1zolacj¢ termiczna stropu nad najwyzsza kondygnacja

stanowi warstwa ptyty pil$niowej o grubosci 3,6 cm przykryta wylewka betonowa o grubosci

5 cm.

Dach dwuspadowy wykonany z blachodachowki opary na konstrukcji krokwiowej, w dobrym

stanie technicznym

Rynny spustowe z blachy ocynkowanej w dobrym stanie technicznym. Obrobki blacharskie

murkow ogniowych z blachy ocynkowanej kwalifikuja si¢ do naprawy i konserwacji. Rynny

i pasy podrynnowe z licznymi $§ladami korozji kwalifikuja si¢ do konserwacji lub naprawy.

4.3.2  Stolarka okienna i drzwiowa

W budynku znajduja si¢ okna drewniane skrzynkowe dwuszybowe z luzem wrgbowym
do Smm, begdacych w ogoélnie ztym stanie technicznym.

Okna byty poddawane jedynie biezacym konserwacjom i powoduja nadmierng infiltracjg

powietrza powodujaca wyzigbianie pomieszczen.

Ze wzgledu na wysokie wspotczynniki przenikania stolarka powoduje rowniez duze straty

ciepta przez przenikanie.

Drzwi wejsciowe tradycyjne, powoduja powstawanie duzych strat ciepta.

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85
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4.4

Charakterystyka energetyczna budvnku

Zrédtem ciepta dla wszystkich budynkéw znajdujacych si¢ na terenie Domu Pomocy

Spotecznej w Branszczyku jest wbudowana kottownia gazowo-olejowa.

Od 1 stycznia 2006 roku koszt produkcji ciepta w kottowni DPS, z uwzglednieniem podatku

VAT, wniesie:

- optata zmienna: 32,69 zZV/GJ
- optata stata: 15 437,84 zZt/MW/m-c
- optata abonamentowa: 90,00 zl/m-c

Roczny koszt ogrzewania budynku z uwzglednieniem obowiazujacego podatku VAT réwnego

22%, wynosi:

Pozycja Jedn. Warto$¢
1 2 3

Oz zY/GJ 32,69
Om ZYMW*m-c 15 437,84
Ab z¥/m-c 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.

z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami Gl/a 802,13
w ogrzewaniu w standardowym sezonie grzewczym

Oolizeions apatynunie o i | oos
Opfata roczna zmienna zt/rok 26 222,99
Opfata roczna stata zt/rok 10 318,66
Abonament z1/rok 0,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 36 541,65

Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej z uwzglgdnieniem obowiazujacego

podatku VAT réwnego 22%, wynosi:

Pozycja Jedn. Wartos¢
1 2 3

Oz zt/GJ 32,69
Om zZ/MW*m-c 15 437,84
Sieezp(;gjovv;/g ;;%(;‘gfl(egg\ganie na ciepto na potrzeby przygotowania Gl/a 196.49
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna MW 0,0087
Opfata roczna zmienna zt/rok 6 423,55
Opfata roczna stata zt/rok 1 615,96

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85
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Pozycja Jedn. Wartos¢
1 2 3
Roczny koszt przygotowania c.w.u. zt/rok 8 039,51

4.5 Charakterystyka systemu grzewczego
Instalacja wewnetrzna 90/70 °C, tradycyjna, z rozdzialem dolnym, wykonana z rur stalowych
czarnych wg PN-80/H-24244.
Przewody rozprowadzajace i gatazki w ztym stanie technicznym.
Grzejniki stalowe czlonowe z zaworami odcinajacymi skro§nymi. Stan techniczny grzejnikow,
zaworow i glowic kwalifikuje instalacje do wymiany w cato$ci — proponuje si¢ zastosowanie
zawordw i glowic termostatycznych o wzmocnionej konstrukeji, odpornej na uderzenia, jak
réowniez grzejnikoéw aluminiowych cztonowych o dopuszczalnym cisnieniu 10 bar.
Odpowietrzenie centralne instalacji c.o.
Sprawnosci sktadowe instalacji c.o0. podano w rozdziale 7.3.
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla budynku wykonano programem Audytor OZC 3.0
Pozycja Jedn. Wartos¢
1 2 3
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna MW i
(zgodnie z dokumentacja projektowa)
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplna
(zgodnie z programem Audytor OZC) MW 0,0557
Sezonowe zapotrzebowanie na moc cieplna w standardowym
. . L GJ/a 614,45
sezonie grzewczym bez uwzgledniania sprawnosci systemu
Ogolna sprawnos¢ ogrzewania % 76,6%
Obnizenie nocne % 100%
Obnizenie tygodniowe % 100%
Sezonowe zapotrzebowanie na moc cieplna w standardowym Gl/a R02.13
sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ’
4.6 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana jest w kottlowni i dostarczana do budynku Internatu Nr 1

siecig przewodow cieptowniczych..

Instalacja wewngtrzna z rur stalowych instalacyjnych ocynkowanych ze szwem.

Piony i gatazki sa prowadzone w $cianach. Brak informacji na temat stanu technicznego

orurowania c.w.u.
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa przeprowadzono w Zataczniku nr 1
do audytu.

4.7 Charakterystyka systemu wentyvlacji

Wentylacja pomieszczen sanitarnych realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne
usytuowane w kanatach wywiewnych.

Nawiew powietrza jest realizowany za pomoca naturalnej infiltracji spowodowane;j

nieszczelno$ciami w istniejacej stolarce okiennej i drzwiowe;j.

Opis systemu wentylacji 1 obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego przedstawiono
w Zataczniku nr 2 do audytu.

4.8 Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie¢ w budynku

W budynku znajduje si¢ rozdzielaczowy wezet cieplny zasilany siecig tradycyjna
dwuprzewodowa wykonana w technologii tradycyjnej (kanalowej) z kottowni gazowej

zdalaczynnej zlokalizowanej w budynku gtownym Domu Pomocy Spotecznej w Branszczyku.

Zawory odcinajace skrosne, izolacja przewodow i armatury tradycyjna z welny mineralne;j

w plaszczu gipsowym.
Wezet wyposazony jest w termometr na zasilaniu i powrocie, brak armatury regulacyjne;.

Stan techniczny urzadzen i instalacji okresla sig jako zly.

4.9 Charakterystyka instalacji gazowej i przewodow kominowych

Nie dotyczy (instalacja gazowa i kominowa nie majg wyplywu na usprawnienie

termomodernizacyjne).

4.10  Charakterystyka instalacji elektrycznej

Nie dotyczy (instalacja elektryczna nie ma wyptywu na usprawnienie termomodernizacyjne).
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S.

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym
dla wskazania wlasciwych usprawnien termomodernizacyjnych

W trakcie wizji lokalnej i rozmow z przedstawicielami Zamawiajacego stwierdzono co nastgpuje:

5.1 Ocena izolacyjnosci przegrod zewnetrznych budynku

LP Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci 1 sposob poprawy
1 2 3
1. | Sciany zewnetrzne

Zgodnie z posiadana dokumentacja, $ciany
zewngtrzne | pigtra budynku wykonane sa
z pustakoéw zuzlobetonowych typu ,,Alfa”

o grubosci 45 cm.

Tynk cementowo-wapienny od strony
wewngetrznej i zewngtrznej grubosci 1,5 cm.

Sciany piwnicy oraz parteru wykonane
prawdopodobnie z cegly peinej lub kratowki
o grubos$ci 51 cm. Tynk cementowo-wapienny
od strony wewngtrznej i zewngtrznej grubosci
1,5 cm.

Ogolny stan techniczny przegrod dobry, na czgsci
elewacji widoczne sa fragmentaryczne ubytki
1 spekania.

Rzeczywista (usredniona dla catego budynku)
warto$¢ wspolczynnika przenikania przegrody
wynosi U = 1,028 W/m’K.

Niewystarczajaca warto$¢ izolacyjnosci przegrody
zewngtrznej.

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie przegrody metoda
mokra lekka z wykorzystaniem jako materiatu
izolacyjnego styropianu o obnizonym
wspotczynniku przenikania ciepta (np. Termo-»).

Warunkiem jest optacalnos¢ ekonomiczna
przedsigwzigcia.

Wymagana maksymalna warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepta U = 0,250 W/m’K

Strop pod poddaszem nieuzytkowym

Strop typu Kleina grubosci 20 cm oparty
na wewngtrznych $ciankach nosnych
oraz nadprozach w $cianach zewngtrznych.

Izolacje termiczna stropu nad najwyzsza
kondygnacja stanowi prawdopodobnie warstwa
plyty pil$niowej o grubosci 3,6 cm przykryta
wylewka betonowga o grubosci 5 cm.

Dach dwuspadowy z blachy trapezowej utozonej
na konstrukcji drewniane;.

Pokrycie dachowe w dobrym stanie technicznym.

Rzeczywista warto$¢ wspolczynnika przenikania
przegrody wynosi U = 1,458 W/m’K.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
15.01.2005 roku w sprawie szczegotowego zakresu
i formy audytu energetycznego okresla minimalna
warto$ci oporu cieplnego dla stropodachu i stropu
pod poddaszem nieuzytkowym réwna

R =4,50 m’K/W.

W zwiazku z tym stwierdza si¢ niewystarczajaca
warto$¢ izolacyjnos$ci przegrody zewngtrzne;.

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie przegrody poprzez
utozenie na stropie nad najwyzsza kondygnacja
warstwy styropianu.

Warunkiem jest optacalnos¢ ekonomiczna
przedsigwzigcia.

Wymagana maksymalna warto§¢ wspotczynnika
przenikania ciepta U = 0,250 W/m’K
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LP Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

1 2

3

3. | Strop nad nieogrzewana piwnica

Strop typu Kleina grubo$ci 20 cm oparty
na wewngetrznych $ciankach no§nych
oraz nadprozach w $cianach zewngtrznych.

Izolacjg termiczna stropu nad najwyzsza
kondygnacja stanowi prawdopodobnie warstwa
plyty pil$niowej o grubosci 3,6 cm przykryta
wylewka betonowa o grubosci 5 cm.

Rzeczywista warto$¢ wspotczynnika przenikania
przegrody wynosi U = 1,125 W/m’K,

co odpowiada sumie oporow przyjmowania

i przewodzenia ciepta rownej R = 0,889 m*K/W.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
15.01.2005 roku w sprawie szczegotowego zakresu
i formy audytu energetycznego nie okresla
minimalnej warto$ci oporu cieplnego dla stropu nad
nieogrzewana piwnica.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie okresla minimalna warto$¢ oporu
cieplnego stropu nad nieogrzewana piwnica, ktora
nie moze byé nizsza niz R = 0,60 m*’K/W.

W zwiazku z powyzszym stwierdza si¢, ze
przegroda zewngtrzna posiada wystarczajaca
warto$¢ izolacyjnosci cieplne;j.

4. | Stolarka okienna i drzwiowa

W budynku znajduja si¢ okna drewniane
skrzynkowe dwuszybowe z luzem wrgbowym
do Smm, bedacych w ogo6lnie ztym stanie
technicznym.

Okna byly poddawane jedynie biezacym
konserwacjom i powoduja nadmierng infiltracje
powietrza powodujaca wyzigbianie pomieszczen.

Ze wzgledu na wysokie wspotczynniki
przenikania stolarka powoduje rowniez duze
straty ciepla przez przenikanie.

Drzwi wejsciowe tradycyjne, powoduja
powstawanie duzych strat ciepta.

Dwa okna w budynku nowe, z szybami
niskoemisyjnymi o wspotczynniku przenikania
ciepta U = 1,10 W/m’K, w dobrym stanie
technicznym.

Niewystarczajaca warto$¢ izolacyjnosci przegrody
zewngtrznej.

Nalezy przewidzie¢ ocieplenie przegrody poprzez
wymiang okien dwuszybowych skrzynkowych na
niskoemisyjne z szyba zespolona nawiazujace
ksztaltem do istniejacych okien.

Ze wzgledu na lokalizacje proponuje si¢
zastosowanie okien rozwierno-uchylnych z szyba
niskoemisyjna z mozliwoscia rozszczelniania.

Wymagana warto$¢ wspotczynnika przenikania
ciepta dla szyby — U = 1,10 W/m’K, dla calego okna
i dla drzwi — U = 1,70 W/m’K.

Uwagi:
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5.2 Ocena stanu technicznego instalacji wewnetrznych
LP Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci 1 sposéb poprawy
1 2 3
5. | Wezel cieplny i instalacja grzewcza c.o.
Budynek jest zasilany bezposrednio z sieci c.o. Ze wzgledu na wiek i stan techniczny instalacja
Instalacja wewnetrzna 90/70 °C, tradycyjna, wewnqt‘rzna. ¢.0. Wymaga gruntownej
: modernizacji.
z rozdziatem dolnym, wykonana z rur stalowych
czarnych wg PN-80/H-24244. W jej sktad powinna wejsé:
Grzejniki stalowe czlonowe z zaworami e Wymiana orurowania i grzejnikow —
odcinajacymi skro$nymi. proponuje si¢ zastosowanie grzejnikow
Przewody rozprowadzajace i galazki w ztym stanie aclllurnlmowly ch CZI%)%OWyCh 0 cistientu
technicznym. opuszczainym ar
¢ Wymiana istniejacych zaworow
przygrzejnikowych na nowe zawory
z glowicami termostatycznymi
zabezpieczonymi przed uszkodzeniami
i demontazem.
e Montaz bezposredniego wezta cieplnego
z regulatorem ci$nienia i odmulaczem
e Montaz automatycznych odpowietrznikow
na pionach grzewczych
6. |Instalacja c.w.u.
Instalacja wewnegtrzna z rur stalowych Zgodnie z oswiadczeniem Inwestora, instalacja
instalacyjnych ocynkowanych ze szwem, zasilana |c.w.u. nie jest przewidziana na obecnym etapie
siecia cieptownicza z kottowni gazowo-olejowej. | do modernizacji.
Brak informacji na temat stanu technicznego
orurowania.
Uwagi:
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku.

Lp. | Rodzaj usprawnien
lub przedsiewziec

Sposob realizacji

1 2

3

1. |Zmniejszenie strat
ciepta przez
przenikanie

przez $ciany
zewnetrzne budynku

Ocieplenie §cian zewngtrznych nalezy zrealizowa¢ metoda mokra lekka

z wykorzystaniem jako izolacji termicznej styropianu o obnizonym
wsp6tczynniku przenikania ciepta (U = 0,032 W/m°K), np. Termo-\ firmy
Termo-Organika.

W celu uniknigcia powstawania mostkoéw cieplnych, elementy dekoracyjne
oraz o$cierza drzwi i okien zalezy ociepli¢ styropianem jw. o grubosci 2 cm.

Plyty styropianowe utozy¢ z wykorzystaniem laczenia typu pidro-wpust,
lub w przypadku uzycia dwoch ptyt styropianowych — na zaktadke.

Wymagania dotyczace nanoszenia zaprawy klejowej i mocowania styropianu:

e Podloze powinno by¢ trwate, czyste, nosne i wolne od zgorzelin,
wykwitow 1 odspojen. W zalezno$ci od stanu podtoza przeprowadzié
czyszczenie i/lub gruntowanie. Przygotowanie podtoza — zgodnie
z projektem budowlanym i zaleceniami producenta.

e Nanoszenie masy klejowej recznie lub maszynowo na $ciang lub plyte
styropianowa — paca, paca z¢bata lub maszynowo; przy nanoszeniu na
$ciang — klej musi pokrywac > 60% powierzchni ptyty, a przy
nanoszeniu na ptyte — klej musi pokrywac > 40% jej powierzchni.

o Kotkowanie zalecane jest, gdy istnieje obawa, ze mate powierzchnie
nos$ne w podtozu nie sa w pelni nosne, lub gdy czas oczekiwania
gotowosci ptyty do przeszlifowania ma by¢ skrécony — zdarza si¢
to wtedy, gdy klejenie nastgpuje na stabo wchtaniajacych podtozach.

e W przypadku stosowania kotkow nalezy zastosowac nastgpujace
czynno§ci:

» plyty przyklei¢ i osadzi¢ kotki termoizolacyjne,

= kotki rozmiesci¢ zgodnie z wytycznymi producenta,

= powierzchni¢ kolka zlicowa¢ z powierzchnig styropianu,
= odczeka¢ do czasu zwiazania kleju,

= uskoki pomigdzy plytami izolacyjnymi oszlifowac.

e Stosowac urzadzenia pochtaniajace pyt przy szlifowaniu.
Po oszlifowaniu powierzchnig styropianu odkurzyc.

e  Wszystkie plyty musza by¢ docisnigte na catkowity styk — ewentualne
ubytki lub otwarte spoiny powinny by¢ zamknigte pianka
wypetniajaca lub paskami materialu izolacyjnego

e Minimalna temperatura obrobki i podtoza: + 5°C.
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Lp.| Rodzajusprawnien Sposob realizacji
lub przedsiewzigé
1 2 3
1. | Zmniejszenie strat Wykonanie izolacji $cian zewnetrznych — nanoszenie masy klejacej

ciepla przez
przenikanie

przez $ciany
zewngtrzne budynku —
c.d.

1 wykonanie warstwy zbrojacej

e Podloze powinno by¢ rowne, trwale, czyste i nosne. Przed uzyciem
sprawdzi¢ no$nos$¢ istniejacych powtok. Nieno§ne powloki usunac.

e W mokra mase zbrojaca wtopi¢ (wmasowac) siatke¢ z widkna
szklanego. Masg przenikajaca przez siatke natychmiast rowno
wyszpachlowac.

e Siatka musi by¢ catkowicie okryta masa zbrojaca.
e Paski siatki uktada¢ na zaktad o szerokos$ci nie mniejszej niz 10 cm

e Na naroznikach przy otworach okiennych i drzwiowych powstaja
zwigkszone naprezenia, ktore moga spowodowac powstawanie rys —
w celu zapobiezenia zastosowaé pod podstawowym uzbrojeniem
paski siatki ulozone po przekatnej

e Na calej wysokos$ci naroznikoéw katowych oraz na catej dlugosci
budynku do wysokos$ci 2 m liczac od poziomu terenu zaleca sig
zastosowanie podwojnej warstwy siatki w celu wzmocnienia warstwy
zewngtrznej przed uszkodzeniami — rozwiazanie skonsultowac z
dostawca systemu

e Minimalna temperatura obrobki i podtoza: + 5°C.
e Nanoszenie paca ze stali nierdzewnej lub maszynowo
e  Warunki sktadowania: chroni¢ przed mrozem.

e Przy temperaturze powyzej 35 °C nie wystawia¢ na bezposrednie
dziatanie stonca.

Wykonanie izolacji $cian zewnetrznych — nanoszenie masy tynkarskiej

e Podloze powinno by¢ trwale, czyste, nosne i wolne od zgorzelin,
wykwitow i odspojen. W zaleznosci od stanu podtoza przeprowadzié
czyszczenie i/lub gruntowanie.

e Minimalna temperatura obrobki i podtoza: + 5°C.

e Nanoszenie rownomierne paca ze stali nierdzewnej na grubo$¢ ziarna
lub mechaniczne za pomoca dostgpnych urzadzen do nanoszenia
tynku drobnoziarnistego

e Strukturowanie paca z utwardzonego tworzywa lub paca
styropianowa.

e  Warunki sktadowania: chroni¢ przed mrozem.
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Lp.| Rodzajusprawnien Sposob realizacji
lub przedsiewzigé
1 2 3
2. | Zmniejszenie strat Nalezy przewidzie¢ ocieplenie przegrody poprzez wymiang okien

przez przenikanie
przez stolarke okienna
1 drzwiowa

dwuszybowych na niskoemisyjne z szyba zespolona, nawiazujace ksztaltem
do istniejacych okien.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora stolarka okienna w czg$ci powinna by¢
wykonana z aluminium, w czgsci za§ — z PCV.

Przygotowanie o$ciezy

Przed ustawieniem okna trzeba odpowiednio przygotowac o$cieza, zwlaszcza
gdy do uszczelniania maja by¢ uzyte silikony lub samoprzylepne tasmy
izolacyjne. Powierzchnia o$ciezy powinna by¢ rowna, gtadka i doktadnie
oczyszczona.

Ustawienie okna w o$ciezach

Okno w o$ciezach trzeba ustawic tak, aby luz po bokach i na gorze oscieznicy
byt taki sam, a luz na dole byt wigkszy, gdyz powinien umozliwiac¢
zamontowanie podokiennikow zewngtrznego i wewngtrznego.

W osciezach z wegarkiem o$cieznica okna nie powinna przylegac¢ do wegarka:
odlegltos¢ pomigdzy nimi trzeba dostosowac do przewidzianego sposobu
uszczelnienia. Prog oScieznicy okna opiera si¢ na klockach Iub belce.

Szeroko$¢ elementéw podporowych powinna by¢ mniejsza od wymiarow
progu oscieznicy, tak by zostalo miejsce na uszczelnienie. Jezeli okno trzeba
bedzie ustawi¢ bezposrednio nad warstwa ocieplenia dochodzaca do krawedzi
o$cieza, mozna je oprze¢ na katowniku. Katownik musi by¢ odizolowany

od muru i podokiennika.

Oscieznicg ustawia si¢ w poziomie i w pionie, a nastgpnie unieruchamia
klinami w os$ciezach na czas mocowania do $ciany. Aby nie znieksztatci¢
elementow o$cieznicy, kliny mozna wklada¢ tylko przy narozach, stupkach
i $lemionach.

Zte utozenie klindw i niewtasciwe zamocowanie okna moze spowodowac
odksztatcenia o$cieznicy: wygigcie, przekoszenie (gdy przekatne okna maja
rozne dtugosci) lub zwichrowanie (gdy nie wszystkie naroza okna leza

w jednej ptaszczyznie).

Mocowanie okna w $cianie

Obciazenia, ktore dziataja na okno, sa przekazywane na $ciany domu

za posrednictwem elementéw mocujacych oscieznicg w osciezach. Dlatego
tez mocowanie to musi by¢ wytrzymale, gdyz inaczej pod obciazeniem —

na przyktad pod dzialaniem sit parcia i ssania wiatru — okno mogtoby wypasé¢
ze $ciany. Mocowanie powinno by¢ tez trwate, by nie uleglo ostabieniu

po latach uzytkowania.
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Lp.| Rodzajusprawnien Sposob realizacji
lub przedsiewzigé
1 2 3
2. | Zmniejszenie strat Rozmieszczenie i liczba punktéw mocowania.

przez przenikanie
przez stolarke okienna i
drzwiowa — c.d.

Okno powinno by¢ zamocowane w odlegtosci 10-15 cm (mierzone;
w $wietle o$cieznicy) od kazdego naroza oscieznicy, stupka

1 $lemienia;

Odleglo$¢ migdzy punktami mocowania nie powinna by¢ wigksza niz

80 cm dla okien drewnianych i aluminiowych oraz 70 cm dla okien
tworzywowych.

Okna mocuje si¢ w §cianie kotwami stalowymi, §rubami lub tulejami.

Wszystkie metalowe elementy stosowane do mocowania o$cieznicy
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Kotwy nie sa elementami uniwersalnymi, powinny wigc by¢
odpowiednio dobrane do ksztattu profilu oscieznicy od strony muru
i zamocowane do niej jeszcze przed ustawieniem okna w o$ciezach.
Dopiero wtedy, gdy oscieznica jest juz zaklinowana, kotwy mocuje
si¢ do $ciany.

Okno osadzone w ptaszczyznie ocieplenia §ciany moze by¢
zamocowane tylko kotwami. Takie mocowanie warto stosowac
rowniez w innych wypadkach, poniewaz zmniejsza ryzyko
zdeformowania oscieznicy.

Po zamocowaniu usuwa si¢ kliny montazowe i zaktada skrzydta okna,
tak by mogly si¢ swobodnie otwiera¢ i zamykac¢. Ustawienie skrzydet
w oscieznicy reguluje si¢ okuciami.

Montaz nawiewnikow

Nawiewniki montuje si¢ w gornej czgsci stolarki okiennej. W tym celu nalezy
wykona¢ otwor w przylgach okiennych (okna PVC) lub w stolarce skrzydta
(okna drewniane). Nalezy zwroci¢ uwage aby wylot nawiewnika byt
skierowany do gory. Od zewnatrz otwory przystaniamy okapem, przykrecajac
go za pomoca WKretow.

Zastosowane materialy i urzadzenia powinny posiada¢ wazna deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma albo — w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy — z Aprobata
Techniczna.

Wymagana warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla szyby —
U = 1,10 W/m’K, dla catego okna i dla drzwi — U = 1,70 W/m’K.
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Lp.

Rodzaj usprawnien
lub przedsiewzigé

Sposob realizacji

2

3

Zmniejszenie strat
przez przenikanie
ciepta przez strop nad
najwyzsza kondygnacja

Ocieplenie stropu nad najwyzsza kondygnacja — nalezy przewidzie¢
ocieplenie poprzez utozenie w przestrzeni wentylowanej stropodachu ptyt ze
styropianu i wykonaniu wylewki betonowej o grubosci min. 4 cm. z zatopiona
siatka zbrojaca. Alternatywnie — w przypadku braku zgody konstruktora
wykonujacego projekt docieplenia na wylanie wylewki betonowej —
dopuszcza si¢ wykonanie izolacji z twardych ptyt z welny mineralne;.

Zastosowane materialy powinny posiada¢ wazna deklaracjg zgodnosci lub
certyfikat zgodnosci z Polska Norma albo — w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy — z Aprobata Techniczna.

Zmniejszenie strat
ciepta poprzez wzrost
sprawno$ci instalacji
grzewczej

W celu zwigkszenia sprawnosci instalacji grzewczej c.o. nalezy zrealizowaé
nastg¢pujace prace:

e Wymiana orurowania i grzejnikow — proponuje si¢ zastosowanie
grzejnikow aluminiowych cztonowych o cisnieniu dopuszczalnym 10 bar

e Wymiana istniejacych zaworoéw przygrzejnikowych na nowe zawory
z glowicami termostatycznymi zabezpieczonymi przed uszkodzeniami
1 demontazem.

e Montaz bezposredniego wezta cieplnego z regulatorem cisnienia
i odmulaczem

e Montaz automatycznych odpowietrznikoéw na pionach grzewczych.

Zastosowane materialy i urzadzenia powinny posiada¢ wazna deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma albo — w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy — z Aprobata
Techniczna.

Uwaga:
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7. OKkreslenie optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia
termomodernizacyjnego
7.1 Dane do obliczen
Do obliczen przyjeto nastgpujace dane:
Symbol Objasnienie Jednostka Wartosé Wartos¢ po
aktualna termomodernizacji
2 3 4 5

two obliczeniowa temperatura powietrza [°C] +18,0 +18,0
wewnetrznego (usredniona dla catej
kubatury ogrzewanej budynku)

tio obliczeniowa temperatura powietrza [°C] -20,0 -20,0
zewngtrznego

Sd liczba stopniodni [dzien*K/rok] 3 885 3 885

Oo,, O1, | opftata brutto za zuzycie 1 GJ okreslana [zt/GJ] 32,69 32,69
przez dostawce ciepta lub koszt
produkceji 1 GJ

Oom, O1m | optata brutto za IMW mocy [z/(MW*m-c)] 15 437,84 15 437,84
zamoOwionej okreslana przez dostawce
ciepla, lub odpowiadajaca kosztom
stalym ponoszonym przez wtasciciela

Ab;, Ab, |optata abonamentowa brutto [zt/m-c] - -

Do wykonania obliczen zapotrzebowania na ciepto skorzystano z danych klimatycznych dla stacji

aktynometrycznej w Warszawie jako znajdujacej si¢ najblizej lokalizacji analizowanego budynku.

Koszt ogrzewania przyjgto na podstawie obliczen wykonanych w audycie energetycznym dla kotlowni

gazowo-olejowej w Domu Pomocy Spotecznej w Branszczyku.

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85

Wszelkie prawa zastrzezone Grzegorz Kotte ©




Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk 22

(miejscowosé, ulica, numer)

7.2.1 OKreslenie optymalnego oporu Przegroda:
cieplnego przegrod zewnetrznych 5 .
budynku Sciany zewnetrzne budynku
Powierzchnia taczna A =411,6 m’ SPBT = N,/2 AO,y [lata]
przegrody: )
gdzie:
Materiat izolacyjny:  styropian N, — planowane koszty robdt zwiazanych ze zmniejszeniem
0 obnizonym strat ciepta przez przenikanie dla catkowitej powierzchni
wspotczynniku wybranej przegrody [zt]
przenikania ciepta — A N ) 3 o
np. Termo—A, firmy Ow — roczna oszczqdngsc. kosztow energii qulkaj aca
. 7z zastosowania usprawnienia termomodernizacyjnego,
Termo-Organika . , , ..
przypadajaca na poszczegdlne z wykorzystanych zrodet energii,
(A =0,032 W/mK) [24/rok]
Lp Omowienie Jedn. Stan Wariant 1 | Wariant2 | Wariant 3
istniejacy
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m - 0,09 0,10 0,11
termicznej, g
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego, AR m’K/W - 2,81 3,13 3,44
3 | Opér cieplny, R m’K/W 0,973 3,785 4,098 4,410
4 | Wspoélezynnik przenikania, U W/m’K 1,028 0,264 0,244 0,227
5 | Zapotrzebowanie na ciepto, Q Gl/a 142,03 36,50 33,72 31,33
6 | Zapotrzebowanie na moc cieplna, q MW 0,0161 0,0041 0,0038 0,0035
7 | Roczna oszczedno$¢ kosztow, AQr z¥/a - 5 663,06 5812,44 5 940,64
8 | Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? - 152,50 158,60 164,70
(z podatkiem VAT)
9 | Koszt realizacji usprawnienia, Nu zt - 62 769,00 65 279,76 67 790,52
10 |SPBT lata - 11,08 11,23 11,41

Opis zastosowanej metody:

Zalecanym sposobem zwigkszenia izolacyjnosci $cian zewngtrznych jest ich ocieplenie metoda mokra lekka
z wykorzystaniem warstwy izolacyjnej, jaka jest styropian.

Najkrotszy czas zwrotu inwestycji (SPBT) wystepuje w wariancie nr 1, ale wymagany wspotczynnik oporu
cieplnego R > 4,00 m*K/W osiaga si¢ w wariancie 2 przy ociepleniu przegrody warstwa materiatu
izolacyjnego o grubosci 10 cm.

Warto$¢ Nu przyjeto na podstawie:

Biuletyn cen regionalnych w budownictwie w Il kwartale 2005 roku, Sekocenbud, analiza cen rynkowych oraz
materiaty firmy Termo-Organika
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7.2.2

OKreslenie optymalnego oporu
cieplnego przegrod zewnetrznych
budynku

Przegroda:

Strop nad najwyzsza kondygnacja

Powierzchnia taczna

A=318,5m’

przegrody:

Materiat izolacyjny:

Plyty ze styropianu
utozone szczelnie
(A = 0,040 W/mK)

SPBT = Ny/Z AOyy [lata]
gdzie:

N, — planowane koszty robot zwiazanych ze zmniejszeniem
strat ciepta przez przenikanie dla catkowitej powierzchni
wybranej przegrody [zt]

AO,y — roczna oszczgdno$é kosztow energii wynikajaca

z zastosowania usprawnienia termomodernizacyjnego,
przypadajaca na poszczegolne z wykorzystanych zrodet energii,
[zt/rok]

Lp Omowienie Jedn. Stan Wariant 1 | Wariant2 | Wariant 3
istniejacy
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji m - 0,14 0,16 0,18
termicznej, g
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego, AR m’K/W - 3,500 4,000 4,500
3 | Opor cieplny, R m’K/W 0,686 4,186 4,686 5,186
4 | Wspoélczynnik przenikania, U W/m’K 1,458 0,239 0,213 0,193
5 | Zapotrzebowanie na ciepto, Q Gl/a 155,87 25,54 22,82 20,62
6 | Zapotrzebowanie na moc cieplna, q MW 0,018 0,003 0,003 0,002
7 | Roczna oszczedno$é kosztow, AQr zVa - 4 488,56 4 582,42 4 658,17
8 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m’ - 150,30 153,72 157,14
(z podatkiem VAT)
9 | Koszt realizacji usprawnienia, Nu 7k - 47 871,82 48 959,82 50 047,82
10 |SPBT lata - 10,67 10,68 10,74

Opis zastosowanej metody:

Zalecanym sposobem zwigkszenia izolacyjnosci Scian zewngtrznych jest ich ocieplenie z wykorzystaniem
warstwy izolacyjnej, jaka sa plyty ze styropianu, z wylewka betonowa zabezpieczajaca styropian przed
uszkodzeniem.

Najkrotszy czas zwrotu inwestycji (SPBT) wystgpuje w wariancie nr 1, ale wymagany wspotczynnik oporu
cieplnego R > 4,50 m*K/W osiaga si¢ w wariancie 2 przy ociepleniu przegrody warstwa materiatu
izolacyjnego o grubosci 16 cm.

Warto$é Nu przyjeto na podstawie:

Biuletyn cen regionalnych w budownictwie w II kwartale 2005 roku, Sekocenbud, analiza cen rynkowych
oraz materiaty firmy Termo-Organika
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7.2.3 OKreslenie optymalnego oporu
cieplnego przegrod zewnetrznych
budynku

Przegroda:

Stolarka okienna i drzwiowa

Powierzchnia taczna: A = 62,2 m’

SPBT = Ny/Z AOyy [lata], gdzie:

N, — planowane koszty robot zwiazanych ze zmniejszeniem
strat ciepta przez przenikanie dla catkowitej powierzchni
wybranej przegrody [zt]

AO,y — roczna oszczedno$¢ kosztow energii wynikajaca
z zastosowania usprawnienia termomodernizacyjnego,
przypadajaca na poszczegdlne z wykorzystanych zrodet energii,

[zt/rok]
Lp | Omoéwienie Jedn. Stan Okna bez Okna z Okna
istniejacy | nawiewni- | nawiewni- | Z nawiew-
kow kami nikami
recznymi automaty-
cznymi
1 | Wspotczynnik przenikania, U W/m’K 3,50 1,10 1,10 1,10
2 | Wspoélezynnik c;, - 1,30 1,00 0,85 0,70
3 | Wspétczynnik c,, - 1,00 1,00 1,00 1,00
4 | Wspodlczynnik a - 3,50 0,30 0,30 0,30
5 | Zapotrzebowanie na ciepto, Q Gl/a 202,55 135,09 120,15 105,21
6 | Zapotrzebowanie na moc cieplna, q MW 0,0195 0,0153 0,0153 0,0153
7 | Roczna oszczedno$¢ kosztow,
AQr = AQ, o + AQ, zt/a - 2 271,07 2 759,48 3247,88
8 | Cena jednostkowa wymiany okien zt/m? 707,60 744,20 756,40
9 | Koszt realizacji usprawnienia, N, 7k - | 44012,72 | 46 289,24 47 048,08
10 |SPBT lata - 19,38 16,77 14,49

Opis zastosowanej metody:

Optymalnym rozwiazaniem pod wzgledem ekonomicznym i spetniajacym warunki Ustawy o wspieraniu
przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych dla analizowanego budynku jest wariant polegajacy na wymianie
stolarki okiennej i drzwiowej na niskoemisyjne z szyba zespolona o wspotczynniku przenikania dla szyby
réwnym U = 1,1 W/m’K i dla catej przegrody rownym U = 1,7 W/m’K, oraz na montazu nawiewnikow

automatycznych.

Wartos¢ Nu przyjeto na podstawie:

Biuletyn cen regionalnych w budownictwie w II kwartale 2005 roku, Sekocenbud, cenniki firm Oknoplast-
Krakéw i Stolarka Wotomin S.A. oraz analiza cen rynkowych
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7.3

Wybdr optvymalnego wariantu usprawnienia termomodernizacvjnego poprawiajacego

Sprawnos¢ systemu grzewczego.

Niniejszy rozdziat obejmuje:

okreslenie wspotczynnikow sprawnosci dla poszczegolnych elementéw systemu
grzejnego

wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawnos¢
systemu ogrzewania

zestawienie wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych ze wskazanych
usprawnien

wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego
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7.3.1

Okreslenie wspotczynnikoéw sprawnosci dla poszczegdlnych elementdéw systemu grzejnego

W stanie istniejacym wspotczynniki sprawnosci dla poszczegdlnych elementéw systemu

grzejnego wynosza:

Wartos$ci sprawnosci

Pozycja Opis i/lub informacja ogélna | Symbol sktadowych
oraz wspotczynnikow ,,w”
1 2 3 4
Wytwarzanie ciepta wezel cieplny Nw 1,00
Przesytanie ciepta przewody c.o. w ztym stanie Mp 0,90
technicznym
Regulacja systemu grzewczego |system o duzej bezwtadnosci N 0,896
cieplnej bez sprawnych
zaworOw termostatycznych
przy elementach grzejnych,
z centralng automatyka
pogodowa
Wykorzystanie ciepta instalacja tradycyjna, Na 0,95
grzejniki usytuowane
prawidtowo
Uwzglednienie wprowadzenia | brak Wi 1,00
przerw na ogrzewanie w okresie
tygodnia
Uwzglednienie wprowadzenia | brak Wy 1,00
przerw na ogrzewanie w okresie
doby
Sprawnos$¢ calkowita systemu | - Mo 0,766
grzewczego
Sprawnos¢ instalacji c.o. - Neo 0,85
Wartos¢ wspotczynnika GLR - GLR 0,120

Uwagi:

Grzegorz Kotte, ul. Konwisarska 64, 04-407 Warszawa, tel/fax (0 22) 611 90 85

Wszelkie prawa zastrzezone Grzegorz Kotte ©



Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej, ul. Jana Pawta II Nr 65B, 07-221 Branszczyk

(miejscowosé, ulica, numer)

27

7.3.2

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych poprawiajacych sprawno$¢ systemu

ogrzewania

Ocena stanu technicznego instalacji wewngtrznej c.0. wskazuja na koniecznosc jej

modernizacji. W celu zwigkszenia sprawno$ci instalacji wewngtrznej c.o. proponuje si¢

wykonanie nast¢pujacych dziatan:

Wartosci sprawnosci sktadowych
) Rodzaj usprawnieti oraz wspotczynnikow ,,w”
Pozycja derni  veh Symbol : : : :
termomodernizacyjnyc przed ociepleniem |  po ociepleniu
budynku budynku
1 2 3 4 5
Wytwarzanie ciepla bez zmian Nw 1,00 1,00
Przesytanie ciepta wymiana instalacji My 0,95 0,95
wewngtrznej c.o.
Regulacja systemu montaz Ne 0,965 0,942
grzewczego przygrzejnikowych
Zaworow
termostatycznych
Wykorzystanie ciepta | bez zmian Na 0,95 0,95
Uwzglednienie bez zmian Wi 1,00 1,00
wprowadzenia przerw
na ogrzewanie
w okresie tygodnia
Uwzglednienie montaz Wy 0,95 0,95
wprowadzenia przerw | przygrzejnikowych
na ogrzewanie Zaworow
w okresie doby termostatycznych
Sprawnos¢ calkowita |- Mo 0,871 0,850
systemu grzewczego
Sprawno$¢ instalacji - Neo 0,95 0,95
c.0.
Wartos¢ wspotczynnika | - GLR 0,120 0,342
GLR

Uwagi:

Budynek jest wykorzystywany przez caly tydzien, stad tez brak mozliwos$ci zastosowania obnizenia

tygodniowego temperatury.
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7.3.3  Okreslenie kosztéw modernizacji systemu grzejnego
Rozpatruje si¢ mozliwos¢ przeprowadzenia prac wyszczegolnionych w punkcie 7.3.2.
Szacunkowe koszty inwestycyjne przedstawiono ponizej. Ceny nie zawieraja podatku VAT,
ceny rynkowe II kwartat 2005 roku.
LP Zadanie Ilos¢ Materiaty Robocizna Razem
i sprzet [M+R+S]
- - kpl. zV/kpl. zt/kpl. zt
1 2 3 4 5 6
1. Wymiana instalacji wewngtrznej c.o. 35 720,00 180,00 31 500,00
w budynku (w tym montaz grzejnikow
aluminiowych cztonowych oraz
zaworow termostatycznych)
2. Uktad regulacji pogodowej 1 6 000,00 1 200,00 7 200,00
3. Roboty budowlane poinstalacyjne 1 1 800,00 1 700,00 3 500,00
4, Projekt wymiany instalacji c.o. 1 - - 3 500,00
w budynku
- Razem, bez VAT - 45 700,00
- Razem, z VAT - 55 754,00
Uwaga:
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7.3.4  Okreslenie efektu finansowego dla modernizacii instalacji grzewczej

Efekt finansowy przedsigwzigcia modernizacji instalacji c.o. okreslono w sposob nastepujacy:

LP Opis dziatania Jedn. Stan istniejacy Stan docelowy
1 2 3 4 5
1. |Rodzaj systemu zasilania ) Kotlownia Kottownia
gazowa gazowa
2. | Obliczeniowa moc na c.0., q co MW 0,0557 0,0557
3. |Zapotrzebowanie na ciepto na c.o.
bez uwzgledniania sprawnosci systemu Gl/a 614,45 614,45
grzewczego, Q co
4. |Ogblna sprawnos¢ systemu, 1, % 76,6% 87,1%
5. |Obnizenie zapotrzebowania na cieplo wynikajace
z zastosowania przygrzejnikowych zaworow % 100% 95%
termostatycznych
6. |Obnizenie tygodniowe % 100% 100%
7. |Zapotrzebowanie na ciepto na c.o.
z uwzglednieniem sprawnosci systemu Gl/a 802,13 670,03
grzewczego, Q co
8. |Roczna optata zmienna zl/a 26 221,78 21 903,39
9. |Roczna optata stala zi/a 10 318,65 10 318,65
10. |Roczna optata abonamentowa zl/a 0,00 0,00
11. |Laczny koszt ogrzewania [8+9+10] zl/a 36 540,43 32 222,04
12. | Efekt finansowy zt/a 4 318,39
13. | Wielko$¢ naktadow inwestycyjnych 7t 55 754,00
14. |SPBT [13/12] lata 12,91
7.4 Wybor optymalnego wariantu usprawnienia termomodernizacyjnego poprawiajacego

sprawnos¢ systemu przygotowania c.w.u.

Nie dotyczy — w ramach audytu nie rozpatruje si¢ wariantu obejmujacego modernizacje

instalacji c.c.w.
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7.5 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT
(z uwzglednieniem usprawnien termomodernizacyjnych majacych na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na cieplo na pokrycie strat przenikania przez przegrody budowlane i
ogrzanie powietrza wentylacyjnego oraz na przygotowanie cieplej wody uzytkowej)
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowany koszt SPBT
robot brutto
[lat]
[zt]
1 2 3 4
1. | Ocieplenie stropu na najwyzsza kondygnacja 48 959,82 10,68
z wykorzystaniem jako materiatu izolacyjnego styropianu
o grubosci 16 cm
2. | Ocieplenie stropu nad najwyzsza kondygnacja w budynku 65 279,76 11,23
metoda z zastosowaniem warstwy styropianu Termo-A
o grubosci 10 cm
3. | Czeéciowa wymiana stolarki okiennej 1 drzwiowe;j 47 048,08 14,49
w budynku
- |Razem [od 1 do 3]: 161 287,66 -
Uwagi:
7.6 Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ systemu grzewczego
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowany koszt SPBT
robot brutto
[1at]
[z1]
1 2 3 4
1 | Modernizacja instalacji wewngtrznej c.o. 55 754,00 12,91
Uwagi:
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7.7 Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.7.1 Okreslenie wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty przedsigwzigc¢ termomodernizacyjnych, ktore zostaty

ustalone na podstawie rosnacej wartosci SPBT.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15.01.2002 r., kazdy
z analizowanych wariantow powinien obejmowac optymalny wariant przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Nr wariantu Zakres
1 2
Wariant 1 e Modermizacja instalacji wewngtrznej c.o.

e QOcieplenie stropu nad najwyzsza kondygnacja z wykorzystaniem jako
materiatu izolacyjnego styropianu o grubosci 16 cm

e Ocieplenie $cian zewngtrznych w budynku metoda mokra lekka
z zastosowaniem warstwy styropianu Termo-A o grubosci 10 cm

e (CzgSciowa wymiana stolarki okiennej i drzwiowej w budynku

Wariant 2 e Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o.

e Ocieplenie stropu nad najwyzsza kondygnacja z wykorzystaniem jako
materiatu izolacyjnego styropianu o grubosci 16 cm

e Ocieplenie $cian zewngtrznych w budynku metoda mokra lekka
z zastosowaniem warstwy styropianu Termo-A o grubosci 10 cm

Wariant 3 e Modernizacja instalacji wewngtrznej c.o.

e QOcieplenie stropu nad najwyzsza kondygnacja z wykorzystaniem jako
materiatu izolacyjnego styropianu o grubosci 16 cm

Wariant 4 e Modermizacja kotlowni i instalacji wewngtrznej c.o.

Uwagi:
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7.7.2. Roczne oszczednos$ci przewidziane do uzyskania w wyniku realizaciji przedsiewziecia

Mo =
m=

Wi =

W40 =

Wi =

W41 =

Gom =

Qim =

Jocw =
Qiew =
Qoco =
Qe =
Qoew =
Qiew =

termomodernizacyjnego wg wariantu 1

Wielko$¢ roczne oszezgdnosci przewidzianych do uzyskania w wyniku realizacji

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wg wariantu 1 oblicza si¢ ze wzoru:

AOr = (WtOWdOQOCO/n0+OOCW) OOZ_ (thwdelco/nl+ Olcw) Olz +12 [(qOm +Qch) OOm - (qlm +chw)

Oim]+12 (Aby-Aby)

gdzie:

76,6%
85,0%

100,0%

100,0%

100,0%

95,0%

0,0557
0,0174
0,0087
0,0087
614,45
213,07
196,49
196,49

MW
MW
MW
MW
Gl/a
GJ/a
GJ/a
Gl/a

[z/rok]

sprawnos$¢ ogrzewania przed termomodernizacja
sprawno$¢ ogrzewania po termomodernizacji

wspolczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
przed termomodernizacja

wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby
przed termomodernizacja

wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
po termomodernizacji

wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby
po termomodernizacji

zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby c.o. przed termomodernizacja
zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby c.o. po termomodernizacji
zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby c.w. przed termomodernizacja
zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby c.w. po termomodernizacji
zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. przed termomodernizacja
zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. po termomodernizacji
zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w. przed termomodernizacja

zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c¢.w. po termomodernizacji

Po podstawieniu wartos$ci, uzyskamy:

AO, = 25 530,68 [zH/rok]

Warto$¢ miesigcznych oszczednos$ci przewidzianych do uzyskania w wyniku realizacji

przedmiotowego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wyniesie:

AO,, = AO/12 = 2 127,56 [zt/m-c]
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Planowane koszty catkowite w wariancie I wynosza N =217 041,66 zt — w tej kwocie zawieraja si¢

koszty opracowania audytu oraz niezbgdnej dokumentacji technicznej wraz z uzgodnieniami.

Prosty czas zwrotu (SPBT) jest rowny:

SPBT = N/AO, =217 041,66 / 25 530,68 = 8,5 [lat],

gdzie:
AO; - roczna oszczedno$é kosztow energii wynikajaca z zastosowania przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego, zl/rok
N - planowane koszty robot, zt
LP Wariant (opis) Planowane Efekt Efekt Wysokos¢ Réznica miedzy 1/12
przedsiewzigcia koszty energe- | ekonomi- srodkow rocznej oszczednosci
termomodernizacyjnego catkowite tyczny czny wlasnych kosztow ciepta,
el a miesieczna rata? kredytu
+ odsetki
kredytu
- - [z1] [%] [zb/rok] [z1] [zt/m-c]
1 2 3 4 5 6 7
1 | ¢ Modernizacja instalacji | 217 041,66 56,5% | 25530,68 | 43 408,33 2127,56—-1614,60 =
wewngtrznej ¢.o. 173 633.33 512,96

e Ocieplenie stropu nad
najwyzsza kondygnacja

e Ocieplenie $cian
zewngetrznych budynku
mokra lekka

e Wymiana tradycyjnej
stolarki okiennej
i drzwiowej

Wielko$¢ miesigcznej splaty raty kapitalowej wraz z odsetkami zostala obliczona przy zatozeniu

wielkosci stopy procentowej kredytu r = §,50% (WIBOR 3m + marza bankowa 2,7%) z nastgpujacego

WZOoru:

A=0,75*S*q"*(q—1)/(q"-1)=S * 0,009299 = 1 614,60 z}

gdzie:

q=1+1/12=1,0071
m=120
S =173 633,33 zt

— dhugos¢ okresu kredytowania wyrazona w miesigcach
— kwota kredytu
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Efekt energetyczny wyznaczono ze wzoru:

AQe =1- (thWdelco/nl+ Olcw) / (WtOWdOQOCO/n0+OOCW)

Powyzszy wariant spelnia wymagania Ustawy z dnia 18.12.1998 r. o wspieraniu przedsigwzigc¢
termomodernizacyjnych (Dz. Ust. Nr 162, poz. 1121), wraz ze zmianami Ustawy
z dnia 21.06.2001 roku (Dz.U. Nr 76, poz. 808) przy udziale wtasnym Inwestora rownym

20 % wartosci inwestycji.
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8. Opis optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego.

8.1 Opis robot

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

w przedmiotowym budynku ocenia si¢ wariant I obejmujacy nastgpujace usprawnienia:

1. Ocieplenie Scian zewnetrznych budynku metoda mokra lekka z wykorzystaniem jako
izolacji termicznej styropianu o wspélczynniku przenikania ciepla U = 0,032 W/m’K
(np. Termo-A firmy Termo-Organika) o grubosci 10 cm.

W celu uniknigcia powstawania mostkow cieplnych, elementy dekoracyjne oraz oscierza
drzwi i okien zalezy ociepli¢ styropianem jw. o grubosci 2 cm.

W ramach prac nalezy wymieni¢ obrobki blacharskie na elewacji.

2. Ocieplenie stropu nad najwyzsza kondygnacja w budynku z wykorzystaniem jako
izolacji termicznej styropianu o wspélczynniku przenikania ciepla U = 0,040 W/m’K
o grubosci 16 cm.

Ocieplenie stropu nad najwyzsza kondygnacja — nalezy przewidzie¢ ocieplenie poprzez
utozenie na powierzchni stropu plyt ze styropianu i wykonaniu wylewki betonowej o grubosci

min. 4 cm. z zatopiong siatka zbrojaca.

Alternatywnie — w przypadku braku zgody konstruktora wykonujacego projekt docieplenia na
wylanie wylewki betonowej — dopuszcza si¢ wykonanie izolacji z twardych ptyt z welny

mineralnej.

3. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na stolarke z szybami niskoemisyjnymi
o wspélezynniku przenikania ciepla dla szyby — U = 1,10 W/m’K,
dla calego okna i dla drzwi — U = 1,70 W/m’K.

Proponuje si¢ zastosowanie okien rozwierno-uchylnych z szyba niskoemisyjna z mozliwoscia

rozszczelniania oraz nawiewnikami automatycznymi.

Drzwi wejéciowe wymieni¢ na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,70 W/m’K.
4, Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o.

W ramach prac nalezy wykona¢ nastgpujace prace:

o Wymiana orurowania i grzejnikow — proponuje si¢ zastosowanie grzejnikow

aluminiowych cztonowych o cis$nieniu dopuszczalnym 10 bar

o Wymiana istniejacych zaworow przygrzejnikowych na nowe zawory z glowicami

termostatycznymi zabezpieczonymi przed uszkodzeniami i demontazem.

. Montaz bezposredniego wezta cieplnego z regulatorem cisnienia i odmulaczem
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o Montaz automatycznych odpowietrznikoOw na pionach grzewczych

Szczegblowy opis sposobu prowadzenia prac wchodzacych w sktad wariantu Nr I przedstawiono
w rozdziale 6 Audytu.

8.2 Charakterystyka finansowa przedsiewziecia

e Szacunkowy koszt robot wyniesie: 217 041,66 zt (brutto)

e Udzial $srodkow wilasnych: 43 408,33 z, tj. 20% wartosci inwestycji
o Kredyt bankowy: 173 633,33 z, tj. 80% wartosci inwestycji
e Premia termomodernizacyjna: 43 408,33 z, tj. 25% wartosci kredytu

e Rata miesigczna (przy r = 8,50%): 1 614,60 zt

Zgodnie z Art. 4 Ustawy, premia termomodernizacyjna przystuguje inwestorowi,
jezeli ze zweryfikowanego audytu wynika, Ze:

e kredyt udzielony na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie
przekroczy 80% warto$ci inwestycji, a okres sptaty kredytu pomniejszonego o premig
termomodernizacyjna nie przekroczy 10 lat,

e miesigczne splaty kredytu wraz z odsetkami nie sa mniejsze od raty kapitatowe;j
powigkszonej o nalezne odsetki i nie sa wigksze od rownowartosci 1/12 kwot
rocznych oszczedno$ci kosztow energii, uzyskanych w wyniku realizacji

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Okreslenie kryteriow spetnienia warunkow Art. 4 Ustawy:

LP Okreslenie kryterium Spetnienie Uzasadnienie
kryterium

1. | Udziat kredytu w wartos$ci TAK | Do obliczen przyjgto udziat banku
inwestycji nie wigkszy niz 80% kredytujacego na poziomie 80%

2. | Okres sptaty kredytu z odsetkami TAK Do obliczen przyjeto okres
nie powinien przekroczy¢ 10 lat kredytowania m = 120 miesigcy

3. | Miesigczne sptaty kredytu wraz z TAK Do obliczen przyjgto miesigczng
odsetkami nie s3 mniejsze od raty sptate kredytu wraz z odsetkami
kapitatowej powigkszonej o nalezne rowna racie kapitatlowej powigkszone;j
odsetki o nalezne odsetki

4. | Miesigczne splaty kredytu wraz z TAK Miesigczna splaty kredytu wraz
odsetkami nie sg wigksze od z odsetkami jest nie wigksza
rownowartosci 1/12 kwot rocznych od rownowartosci 1/12 kwot rocznych
oszczednosci kosztow energii, oszczednosci kosztow energii
uzyskanych w wyniku realizacji
przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Analizowane przedsigwzigcie spetnia oczekiwanie Inwestora, ktorego zaangazowane $rodki
wlasne wyniosa nie wigcej niz 50 000,00 zt.
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ZYozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;.

Woystapienie do banku o przekazanie premii termomodernizacyjne;.

Ewentualna zmiana umowy z dostawca paliwa gazowego w zwiazku ze zmniejszonym

8.3 Dalsze dzialania Inwestora.
1)
2) Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot.
3) Realizacja robdt 1 odbior techniczny.
4)
5)
zapotrzebowaniem ciepta i mocy.
6) Ocena rezultatow przedsigwzigcia.
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ZALACZNIKI DO AUDYTU
Zatacznik nr 1 — Obliczenie zapotrzebowania na c.w.u.
Zakacznik nr 2 — Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Zakacznik nr 3 — Obliczenie zapotrzebowania ciepta przed termorenowacja — wydruk

z programu komputerowego Audytor OZC 3.0

Zakacznik nr 4 — Obliczenie zapotrzebowania ciepta po termorenowacji — wydruk z programu
komputerowego Audytor OZC 3.0

Zatacznik nr 5 — Plan budynku z usytuowaniem w stosunku do stron swiata
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Zalacznik Nr 1 — Obliczenie zapotrzebowania ciepla na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zatozenia:
Zuzycie c.w.u. dla jednego pensjonariusza wynosi: gj = 60 kg/dobg
Ilo$¢ pensjonariuszy: U =30 osoby

Zgodnie z polska norma PN-92/B-01706, $rednie dobowe zapotrzebowanie na ciepla wodg oblicza si¢

Z€ WZOru:

Qe = U x g;= 1 800 dm’/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepla wode uzytkowa oblicza sig¢ ze wzoru:
Qhsr = Qe / T = 150,0 dm’/h
gdzie:

t=12,0 h — czas uzytkowania instalacji c.w.u.

Moc zamoéwiona na potrzeby przygotowania c.w.u. bedzie rowna

Jewu = Ghsr X Cw X P X (tc - tz) =87 kW

gdzie:

cw = 4,187 klJ/kg*K — ciepto wiasciwe wody

p =980 kg/m’ — gestos¢ wody

t.=55°C — temperatura wody cieptej
t,=5°C — temperatura wody zimnej

Roczne zapotrzebowanie energii cieplnej do podgrzania c.w.u., bez uwzglednienia strat ciepta
wynikajacych z cyrkulacji wody w instalacji c.w.u., wynosi:

Qewuo =365 * qaar * ¢ * p * (t. — t,) = 137,54 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie energii cieplnej do podgrzania c.w.u., z uwzglednieniem sprawnosci
produkg;ji i strat przesytu, wynosi:

Qewu = Qewuo / Mk =974,73 /0,7 = 196,49 GJ/rok
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Zalacznik Nr 2 — Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w poradniku Ogrzewanie, Klimatyzacja Recknagel H. i inni, EWFE
Gdansk 1994 , tablica 365-1, ilo§¢ powietrza wentylacyjnego w ustgpie (zastosowano analogi¢
do szpitala) powinna wynie$¢ 60 m’/h na kazda kabine, za$ dla kabin kapielowych — 100 m*/h

na kazde pomieszczenie.

W budynku znajduje sig sze$¢ wezldow sanitarnych wyposazonych tacznie w 3 kabiny ustgpowe

i 3 kabiny tazienkowych wyposazonych w wanng z prysznicem.
Strumien powietrza usuwanego z sanitariatow wynosi 480 m*/h.

Dodatkowo, w budynku znajduja si¢ dwie tazienki z oknem zewngtrznym wyposazone w kuchnie
elektryczne (strumien powietrza wywiewnego rowny 30 m’/h) oraz jedno pomieszczenie pomocnicze

bez okien (strumien powietrza wywiewnego rowny 15 m’/h).
Laczny strumien powietrza usuwanego z budynku wyniesie:
¥ =480 + 75 =555 m’/h.

Roéwnoczesnie, zgodnie z polska norma PN-83/B-03430 i zmiana PN-83/B-03430/Az3

z lutego 2000 r., strumien objgtos$ci powietrza wentylacyjnego usuwanego z pomieszczen uzytecznosci
publicznej przypadajacy na jednego uzytkownika nie powinien by¢ nizszy niz 20 Nm’/h, przy czym
ilo§¢ wymian powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach mieszkalnych nie powinna by¢ nizsza

od 1h™.

Budynek jest zamieszkiwany przez N = 30 pensjonariuszy, zatem strumien powietrza wywiewnego

obliczony wg powyzszej metody powinien wynosi¢ nie mniej niz:
¥ =30 x 20 =600 m’/h
Kubatura pomieszczen mieszkalnych w budynku jest rowna:

e Parter: V. =522,6 m’
e Pietro: V,,; =349.8 m’

zatem strumien powietrza wentylacyjnego jest rowny: ¥ = 1 x 872 = 872 m’/h
Do obliczen przyjeto warto$¢ najwyzsza z trzech obliczonych powyzej, tj. ¥ = 872 Nm’/h.

Eaczna powierzchnia okien i drzwi w budynku wynosi 68,4 m”, z czego 91%, tj. 62,2 m” przypada
na stolarke typu ,,Stolbud” o wspotczynniku ¢, = 1,3, za$ pozostata cz¢$¢ — na nowoczesne okna

z szybami niskoemisyjnymi o wspotczynniku ¢, = 1,0.

W zwiazku z tym ilo$¢ powietrza wentylacyjnego przed i po wymianie stolarki okiennej i drzwiowe;j

bedzie wynosié:
¥o=(0,91x1,3+0,09 x 1,0)x 872 =1 110 Nm*/h.
¥, =(0,91x0,7+0,09 x 1,0) x 872 = 634 Nm’/h.
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Zalacznik Nr 3 — Obliczenie zapotrzebowania ciepla do ogrzewania
przed termomodernizacja.
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Zalacznik Nr 4 — Obliczenie zapotrzebowania ciepla do ogrzewania
po termomodernizacji.
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Zalacznik Nr 5 — Plan budynku z usytuowaniem w stosunku do stron Swiata
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