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D.04.10.01. PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO — CEMENTOWO - EMULSYINEJ (MCE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno —cementowo -emulsyjnej zwanej dalej
mieszankg MCE oraz recyklingu w ramach zadania inwestycyjnego ,, BUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4403
W TURZYN — DLUGOSIODLEO — OSTROLEKA W MIEJSCOWOSCI BLOCHY ”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

e warstwy podbudowy z mieszanki MCE metodg recyklingu na miejscu tzn. przetworzeniu starych warstw i
wykonaniu nowej warstwy nosnej o charakterze podatnym. Mieszanka ta moze by¢ réwniez wytworzona w
wytworni stacjonarnej.

Recykling istniejacej nawierzchni na gtebokos¢ srednio 18 cm.
Zakres i lokalizacja wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE
metoda przetworzenia na miejscu lub w wytworni stacjonarnej, wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstalty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci 1 z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciagu technologicznym
samobiezng maszyng frezujgca, mieszajaca i uktadajaca.

1.4.4. Mieszanka MCE - mieszanka o cigglym uziarnieniu , sktadajaca si¢ z destruktu Iub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowa w okreslonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe
jest rownomierne otoczenie wytragconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciaglym
uziarnieniu, utozZenie i zaggszczenie tej mieszanki.

1.4.7. Ziarno tamane - ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych.

1.4.8. Ziarno przekruszone - ziarno, ktorego plaszczyzny przelamane stanowig co najmniej polowg calej
powierzchni ziarna, uzyskanego w procesie kruszenia materialdéw mineralnych, pochodzenia naturalnego.

1.4.9. Ggstos¢ objetosciowa mieszanki MCE (d. ggstosc) - iloraz masy luznej mieszanki i jej objetosci (z porami
wewnatrz ziaren, bez przestrzeni migdzy ziarnami), obliczony po doprowadzeniu mieszanki do stanu suchego.

1.4.10. Gestos¢ strukturalna mieszanki MCE (d.gestos¢ pozorna) - iloraz masy zaggszczonej mieszanki MCE i

jej objetosci (z porami wewnatrz ziaren oraz przestrzeniami migdzy ziarnami), obliczany po doprowadzeniu
mieszanki do stanu suchego.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami podanymi
w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" i Warunkach Technicznych - MCE - zeszyt IBDiM nr 61 / 99.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z punktem 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0
mm, jezeli frezowana warstwa zawierata thuczen. W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5
mm $rednica okruchow nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu do 63,0
mm $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawarto$c¢
nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo lamane

Do doziarnienia destruktu nalezy stosowac¢ kruszywo tamane kl. I lub II granulowane lub zwykte. Mozna
stosowac¢ kruszywa tamane spetniajagce wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 , z wyjatkiem thucznia od 31,5

do 63,0 mm i niesortu od 0 do 63,0 mm.

2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997 /PN-EN 197-1/.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997

Lp. Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5

1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie - 10
mniej niz:

2 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16 -
mniej niz:

3 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5 42,5
nie mniej niz:

4 |Czas wigzania: 60 60
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 12 12
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h

5 Stato$¢ objetosci , mm , nie wigcej niz: 10 10

2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ emulsje kationowa wolno-rozpadowa wg WT EmA-99.

Lp. ‘Wiasciwosci Wymagania

1 Zawarto$¢ asfaltu, % 60+2

2 Lepkos$¢, °E 5+£1

3 Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, g/l00g 170
emulsji, wigcej niz:

4 Pozostato$¢ na sitku 0,63 mm , % , mniej niz: 0,1

5 Przyczepnos$¢ do bazaltu, % , 80

6 Trwatos$¢ podczas magazynowania , pozostato$¢ na 0,5
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej niz:

7 Temperatura mi¢knienia wytraconego asfaltu , °C od 35 do 55

8 Wyglad jednorodny
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9 Barwa ciemnobrazowa
10. |Kontakt emulsji z cementem: Brak reakc;ji

Badania emulsji nalezy wykonywac¢ zgodnie z WT EmA-99 .
Mozna stosowa¢ rowniez emulsje asfaltowa kationowa nadstabilng K4 wg WT EmA-99.

2.6. Woda

Nalezy stosowaé wodg spelniajacg wymagania zawarte w PN-B-32250:1988. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Do wykonania podbudowy z mieszanki MCE metodg recyklingu na miejscu nalezy stosowaé sprzet:

» samobiezne maszyny frezujace, mieszajace i ukladajgce, posiadajace systemy automatycznego sterowania i
dozowania emulsji,

*  rozsypywarki grysow,
*  rozsypywacza cementu,

Iub w przypadku produkcji w wytwoérni stacjonarnej, gdzie mozna uzyskaé lepsza doktadnos¢ dozowania
sktadnikow:

*  wytworni posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczeg6élnych sktadnikoéw mieszanek na
Zimno,

»  rozkladarek sterowanych elektronicznie.
oraz

*  walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
*  walcow stalowych wibracyjnych cigzkich,

»  zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych,

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
4.2 Transport materialow

Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu
powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 . Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnie z WT EmA-
99 .

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszank¢ MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasie transportu powinna
by¢ przykryta plandeka. W celu ograniczenia odparowania wody.
Czas potrzebny na transport mieszanki MCE i jej wbudowanie nie powinien przekracza¢ 45 minut, ze wzgledu
na postepujace wigzanie cementu rozpad emulsji, ktore beda utrudnialy wymagane zageszczenie warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
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5.2. Warunki przystapienia do robdét
Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywaé w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w

ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Podloze
Podtozem pod wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki MCE jest cz¢$¢ pozostala czes¢ istniejacej
nawierzchni - kruszywo naturalne.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

5.4.1. Uwagi ogdlne

Wystepujaca zmienno$¢ podluzna i poprzeczna konstrukcji nawierzchni przed jej przebudowa moze
powodowa¢ w przypadku starych drog konieczno$¢é opracowania alternatywnych recept. Rowniez w przypadku
wykonywania podbudowy z MCE metoda na miejscu przerzuty frezowanego materialu mogg wymuszaé taka
potrzebe.

5.4.2. Badania istniejgcej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z materiatem
pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy
okresli¢:
»  rodzaj i grupg nos$nosci podtoza,
= grubo$¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej
nawierzchni, material tworzgcy poszczegdlne
warstwy,
= zawarto$¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna byé wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okre§leniem cech fizyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowane;j
mieszanki MCE wg WT MCE .

Zaleca si¢ pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania prébnego

frezowania.

5.4.3.Projektowanie sktadu mieszanki MCE
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno—cementowo—emulsyjnej
) dq ppdbudowy drég o kategorii ruchu KR3 do KR6
A-B — obszar uziarnienia standardowego, A-C — dopuszczalny obszar uziarnienia w przy-
padku recyklowania istniejacej nawierzchni z warstwa ttuczniowa
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Zawarto$¢ asfaltu, tacznie z asfaltem wytragconym z emulsji powinna by¢ nie wigksza niz :
- wmieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m,
- wmieszance od 0 do 63,0mm - 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$§¢ cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w przypadku stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania destruktu smotowego.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 .

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu
Marshalla. Probki nalezy zaggszczac i pielggnowaé wg WT MCE .Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3, Ip.

od 4 do 6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanek MCE

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
od KR3do KR6
1| Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60° C,  probek od 8,0 do 20,0
zageszczonych i pielggnowanych wg metody I lub IT', kN
2|Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, probek od 1,0 do 3,5
zageszczonych i pielegnowanych wg metody I lub 11",
mm
3|Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych i 0d 9,0 do 16,0
pielggnowanych wg: ' metody I, % v/v metody II , % v/v od 5,0 do 12,0
4|Grubos¢ warstwy podbudowy wykonanej 6,0
jednorazowo , nie mniej niz , cm, z mieszanek o 10,0
uziarnieniu : 15,0
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm
od 0 do 63 mm
5|Wskaznik zageszczenia warstwy , % > 98
6|Wolna przestrzen w warstwie , % v/v od 7,0 do 18,0
*) metody wedlug Warunki Techniczne wykonywania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo -emulsyjnej MCE wydanie II uzupelione IBDiM zeszyt 61 Warszawa 1999

5.5. Wykonanie odcinka probnego.
Wykonawca wykona odcinek probny w celu sprawdzenia :
- technologii i organizacji wykonania robot,
- przydatnosci materiatow przewidzianych do stosowania
- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
- parametrow technicznych gotowej podbudowy wg punktu 5.4.3.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny, o dtugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan i
pomiardéw z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE metodq na miejscu

Na starej nawierzchni nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajace (o ile wynika to z ustalen
w recepcie) i cement. Cement mozna podawaé réwniez w postaci zawiesiny z woda bezposrednio na bgben
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maszyny frezujaca - mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest za pomoca
automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujaco - mieszajace;.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajacego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystagpi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotno§é mieszanki MCE podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 . Wskaznik zageszczenia podbudowy,
powinien odpowiadaé wartoséci podanej w tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejnos$¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz iloS¢ przej$é sprzetu zageszczajacego powinna byc
ustalone na odcinku probnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke MCE przy uzyciu uktadarki i
przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki MCE podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 . Wskaznik zaggszczenia
podbudowy, powinien odpowiadac¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj 1 kolejno$¢ uzytego sprzetu zagegszczajacego oraz ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszcezajacego powinna
by¢ ustalone na odcinku probnym.

Jezeli podczas zageszczania wystgpig obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki,
zageszczanie nalezy przerwaé. Zageszczanie mozna rozpoczgé gdy mieszanka zwigkszy swoja kohezje w
wyniku czesciowego odparowania wody.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielggnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwoch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych z predkosciag
ograniczong do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ ukladana nastgpna warstwa wg technologii na
gorgco. Przed utozeniem nastgpnej warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowsa szybko-rozpadowa
/skropienie wg D.04.03.01./.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwa nawierzchni przed okresem
zimowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.6 oraz w punkcie 5.4. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
i pomiarow

1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu co 1500 m pasa roboczego maszyny
lecz nie rzadziej niz raz dziennie

2 Wilgotnos¢ mieszanki Jw.

3 Ilo$¢ cementu w mieszance JW.

4 Ilo$¢ emulsji w mieszance JW.

5 Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie JW.

6 Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance JW.

7 Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen  |jw.

8 Zageszczenie podbudowy Jw.

9 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
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10 |Wlasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11 |Wlasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro stosujgc zestaw sit wedtug rys. 1. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 . Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej.
6.3.4. 1l0$¢ cementu w mieszance
- W przypadku wykonywania mieszanki MCE na miejscu - wedtug metody polegajacej na wazeniu tacki 35x35
cm, ktdra zostala napetniona cementem w trakcie jego rozsypywania przed maszyng frezujgco - mieszajaca.
- W przypadku sporzadzania mieszanki MCE w wytworni stacjonarnej, ilos¢ cementu okresla si¢ na podstawie
wagowego zuzycia rejestrowanego przez urzadzenie dozujace. Kontrola zuzycia wedtug dokumentow wytworni.

6.3.5. Il0$¢ emulsji w mieszance
Kontrola zuzycia wedlug dokumentéw wytworni.
6.3.6. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie
Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji, zgodnie z warunkami WT-MCE .
6.3.7. Calkowita zawartos$¢ asfaltu w mieszance
Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakcji, zgodnie z warunkami WT-MCE.
6.3.8. Wihasciwosci mieszanki MCE
Stabilnos$¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 .
6.3.9. Zaggszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okreslic wg WT- MCE/99
Podbudowa jest zageszczona prawidlowo jezeli beda spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorie

ruchu:
A) YEr <22

gdzie:

Mp; - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,

Mgn - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.
B) Mgy > 150 MPa - dla drog o kategorii ruchu KR3 do KR6.
6.3.10. Wtasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wlasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.

6.3.12. Whasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy

z mieszanki MCE
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podhuzna planografem albo co 10 m latg

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

7 Grubos¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

74

PRW WYSZKOW



»BUDOWA DROGI POWIATOWEJ 4403 W TURZYN — DLUGOSIODLO — OSTROLEKA W
MIEJSCOWOSCI BLOCHY”
D.04.10.01.

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancjag 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowana, z tolerancjg +

10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" ..
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne" .
9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania | m ? podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoda recyklingu na miejscu ,
obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
= pobranie probek, badania laboratoryjne istniejacej nawierzchni pod katem
recepty
= opracowanie recepty
= dostarczenie materiatow (mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i
WOdy)a
= rozlozenie mieszanki doziarniajgcej i cementu, frezowanie starej
nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajaca,
= przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,
= profilowanie nawierzchni do rzednych projektowanych
= zageszczenie mieszanki MCE,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.2.2. Cena wykonania 1 m ? podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= pobranie probek, badania laboratoryjne istniejacej nawierzchni pod katem
recepty
= opracowanie recepty
= oznakowanie robot,
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=  dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emulsji i
wody), frezowanie starej nawierzchni, transport destruktu
do wytworni,
=  wyprodukowanie mieszanki MCE 1i jej transport na miejsce
wbudowania, roztozenie i zageszczenie mieszanki MCE,
= profilowanie nawierzchni do rz¢dnych projektowanych
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481: 1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotnosci

4. PN-B-11111: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci
8. PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo =z zuzla
wielkopiecowego kawalkowego
9. PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
11. PN-S-04001: 1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

AN D

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje - zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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