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M.12.01.01.  STAL  ZBROJENIOWA  KLASY  A-I ( St3S ). 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zbrojarskich  
zwi�zanych z budow� mostu drogowego przez rzek� Struga w m.Gr�dy Zalewne w ci�gu 
drogi powiatowej nr 2648 W. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z przygoto- 
waniem i monta�em zbrojenia z pr�tów stalowych wiotkich klasy A-I ( St3S ) na ni�ej 
wymienione elementy: 
- ławy fundamentowe, 
- korpusy przyczółków ze skrzydełkami i �ciank� zapleczn�, 
- płyt� pomostu, 
- kapy chodnikowe, 
- płyty najazdowe. 
 
1.4.  Okre�lenia podstawowe. 
 
Pr�ty  stalowe  wiotkie - pr�ty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub �ebrowane o 
�rednicy do 40 mm. 
 
Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 
 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej. 
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Przy wykonywaniu robót obj�tych niniejsz�  SST stosuje si� nast�puj�ce klasy i gatunki stali 
zbrojeniowej. 
 
   Klasa stali            Gatunek stali          Rodzaj stali                       Normy 
 
      A-I                        St3S               okr�gła gładka              PN-89/H-84023/01 
                                                                                              PN-89/H-84023/06. 
                                                                                              
2.3. Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali. 
 
Własno�ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr�tów powinny odpowiada� 
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/01 i PN-89/H-84023/06. 
 
2.4.  Wady powierzchniowe. 
 
Powierzchnia walcówki i pr�tów powinna by� bez p�kni��, p�cherzy i naderwa�. Na 
powierzchni czołowej pr�tów niedopuszczalne s� pozostało�ci jamy wsadowej, 
rozwarstwienia i p�kni�cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak 
rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtr�cenia niemetaliczne, w�ery, wypukło�ci, wgniecenia, 
zgorzeliny i chropowato�ci s� dopuszczalne: 
 - je�li mieszcz� si� w granicach dopuszczalnych odchyłek �rednicy  dla walcówki i pr�tów  
  gładkich, 
 - je�li nie przekraczaj� 0,5 mm dla walcówki i pr�tów �ebrowanych o �rednicy nominalnej  
  do 25 mm, za� 0,7 mm dla pr�tów o wi�kszych �rednicach. 
 
2.5. Odbiór stali na budowie. 
 
Odbiór stali na budowie powinien by� dokonany na podstawie za�wiadczenia, w który 
powinien by� zaopatrzony ka�dy kr�g lub wi�zka stali. Za�wiadczenie to powinno zawiera�: 
 - znak wytwórcy, 
 - �rednic� nominaln�, 
 - gatunek stali, 
 - numer wyrobu lub partii, 
 - znak obróbki cieplnej, 
Cechowanie wi�zek i kr�gów powinno by� dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. 
dla ka�dej wi�zki czy te� pr�ta. 
Dostarczon� na budow� stal, która: 
 - nie ma za�wiadczenia ( atestu ), 
 - ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci co do jej własno�ci, 
 - p�ka przy wykonywaniu łuków, 
nale�y zbada� laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 
 
2.6.  Magazynowanie stali zbrojeniowej. 
 
Stal zbrojeniowa powinna by� magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
  
2.7.  Badanie stali na budowie. 



 

SZCZEGÓŁOWE  SPECYFIKACJE  TECHNICZNE 

 

89 

 

 
Badaniu stali na budowie nale�y podda� ka�d� osobn� parti� stali do 60 ton. Z ka�dej partii 
nale�y pobra� po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do okre�lenia granicy 
plastyczno�ci. Stal mo�e by� przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, je�li na próbkach 
zginanych nie nast�puje p�kni�cie lub rozwarstwienie. Je�li rzeczywista granica plastyczno�ci 
jest ni�sza od stwierdzonej na za�wiadczeniu lub ��danej - stal badana mo�e by� u�yta tylko 
za zezwoleniem In�yniera. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
3.1. Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprz�t do wykonania robót. 
 
Do wykonania robót zbrojarskich wykonawca powinien posiada� nast�puj�cy sprz�t i 
narz�dzia pracy: 
 
- d�wig samochodowy 6 t, 
- no�yce mechaniczne i r�czne, 
- gi�tarka mechaniczna lub r�czna, 
- spawarka elektryczna. 
- klucze zbrojarskie do wi�zania pr�tów. 
- szczotki druciane r�czne lub mechaniczne. 
- prostowarki lub wci�garki. 
Stosowany sprz�t powinien mie� akceptacj� In�yniera. 
 
4.  TRANSPORT. 
 
4.1. Warunki ogólne transportu. 
 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Stal zbrojeniowa powinna by� przewo�ona odpowiednimi �rodkami transportu, �eby unikn�� 
trwałych odkształce� oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2.  Wykonanie zbrojenia. 
 
5.2.1.  Czyszczenie pr�tów. 
 
W przypadku skorodowania pr�tów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 
przekraczaj�cym wymagania punktu 5.3.1. nale�y przeprowadzi� ich oczyszczenie. Rozumie 
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si�, �e zanieczyszczenia powstały w okresie od przyj�cia stali na budowie do jej wbudowania. 
Pr�ty zatłuszczone lub zabrudzone farbami mo�na opala� lampami benzynowymi lub czy�ci� 
preparatami rozpuszczaj�cymi tłuszcz. Stal nara�on� na cho�by chwilowe działanie słonej 
wody nale�y zmy� wod� słodk�. Stal pokryt� łuszcz�c� si� rdz� i zabłocon� oczyszcza si� 
szczotkami drucianymi r�cznie lub mechanicznie lub te� przez piaskowanie. Po oczyszczeniu 
nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. Stal tylko zabłocon� mo�na zmy� 
strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra�a si� strumieniem ciepłej wody. 
Mo�liwe s� równie� inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
In�yniera. 
Czyszczenie pr�tów powinno by� dokonywane metodami nie powoduj�cymi zmian we 
wła�ciwo�ciach technicznych stali ani pó�niejszej ich korozji. 
 
5.2.2.  Prostowanie pr�tów.   
 
Pr�ty stalowe u�yte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny by� wyprostowane. 
Dopuszczalna wielko�� miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pr�tach stali zbrojeniowej nale�y j� prostowa�. 
Ci�cie i gi�cie stali zbrojeniowej nale�y wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. Dopuszczalna 
ró�nica długo�ci pr�ta, liczona wzdłu� jego osi od odgi�cia do odgi�cia, w stosunku do poda- 
nych na rysunku nie powinna przekracza� 10 mm. 
Dopuszcza si� prostowanie pr�tów za pomoc� kluczy, młotków, prostowarek i wci�garek.           
 
5.2.3.  Ci�cie pr�tów zbrojeniowych. 
 
Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane 
jest sporz�dzenie w tym celu planu ci�cia. Pr�ty ucina si� z dokładno�ci� do 1,0 cm. Ci�cia 
przeprowadza si� przy u�yciu mechanicznych lub r�cznych  ( do fi 10 mm ) no�yc. 
Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem acetylenowym. 
Nale�y ucina� pr�ty krótsze od dokładno�ci podanej w projekcie o wydłu�enie zale�ne od  
wielko�ci odgi��. Wydłu�enie, w zale�no�ci od �rednicy pr�ta i od k�ta odgi�cia, wynosi od 
0,5 cm ( dla małych �rednic i małych k�tów) do 6,0 cm ( dla fi 30 mm i k�ta 180

o
). 

 
5.2.4.  Odgi�cia pr�tów, haki. 
 
Minimalna odległo�� od krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� 
wynosi 10d. 
Wewn�trzna �rednica odgi�cia pr�tów zbrojenia głównego w obr�bie haka powinna by� nie 
mniejsza ni�: 
- 5d  - dla stali klasy A-O i A-I, 
- 10d - dla stali klasy A-II, 
- 15d - dla stali klasy A-III i A-IIIN.      
W miejscach zgi�� i załama� elementów konstrukcji w których zagi�ciu ulegaj�  jednocze�nie 
wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego nale�y stosowa� �rednic� zagi�cia równ� co najmniej 
20d. 
Wewn�trzna �rednica odgi�cia strzemion i pr�tów monta�owych powinna spełnia� warunki 
podane dla haków. 
Nale�y zwróci� uwag� przy odbiorze haków ( odgi�� ) pr�tów na ich zewn�trzn�  stron�. 
Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 
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5.3.  Monta� zbrojenia. 
 
5.3.1.  Wymagania ogólne. 
 
Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal spawaln� ( PN-91/S-10042 ). 
 
Wymaga si� nast�puj�cych klas stali: 
- dla elementów drugorz�dnych i niekonstrukcyjnych - A-0, 
- dla elementów no�nych - A-I, A-II, A-III, A-IIIN ( PN-91/S-10041, 
                                        PN-89/M-84023/06 ). 
Inne gatunki stali zbrojeniowej mog� by� u�ywane do budowy mostów betonowych pod 
warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umo�liwia� jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. 
Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem 
deskowania nie mo�e ulec zmianie. 
Zbrojeniu pr�tami wiotkimi podlegaj�  wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. 
Konstrukcje nie �elbetowe musz� posiada� zbrojenie zabezpieczaj�ce przed pojawieniem si� 
rys ( PN-91/S-10042 ). 
W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt� co najwy�ej nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. 
Nie mo�na wbudowywa� stali zatłuszczonej smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma by� zadawalaj�cy bezpo�rednio przed 
betonowaniem. Mo�liwe jest wykonanie zbrojenia z pr�tów o innej �rednicy ni�  
przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ( wymaga to pisemnej 
zgody In�yniera ). 
Zaleca si� zbroi� beton pr�tami o �rednicy nie wi�kszej ni� 32 mm, cho� dopuszczalna 
maksymalna �rednica wynosi 40 mm. 
W d�wigarach belkowych w ka�dym przekroju na całej długo�ci d�wigara musz�  znajdowa� 
si� co najmniej 2 pr�ty w dolnej i 2 pr�ty w górnej strefie. 
W płytach maksymalny rozstaw zbrojenia mo�e wynosi� 35 cm, minimalna grubo�� otuliny 
zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju elementu �elbetowego powinna 
wynosi� co najmniej: 
- 0,07 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,055 m - dla strzemion  fundamentów i podpór masywnych, 
- 0,05 m - dla pr�tów głównych lekkich podpór i pali, 
- 0,03 m - dla zbrojenia głównego d�wigarów, 
- 0,025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni� wysoko�� w 
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie 
materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
5.3.2.  Montowanie zbrojenia. 
 
5.3.2.1.  Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania. 
 
W mostach drogowych dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze� pr�tów: 
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- czołowe - elektryczne oporowe ( zgrzewanie ), 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione - spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 
- czołowe wzmocnione - dwustronn� spoin� z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione - jednostronn�  spoin� z płaskownikiem, 
- czołowe wzmocnione - dwustronn� spoin� z mniejszym bokiem płaskownika. 
 
5.3.2.2.  Ł�czenie pojedynczych pr�tów na zakład bez spawania. 
 
Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania ( wi�zanie drutem ) pr�tów prostych, pr�tów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. 
 
5.3.2.3.  Skrzy�owania pr�tów. 
 
Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� drutem wi�załkowym, zgrzewa� lub ł�czy� tzw. 
słupkami dystansowymi. Drut wi�załkowy wy�arzony o �rednicy 1 mm u�ywa si� do ł�czenia 
o �rednicy do 12 mm. Przy �rednicach wi�kszych nale�y stosowa� drut o �rednicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów nale�y ł�czy� wszystkie skrzy�owania pr�tów 
naro�nych ze strzemionami. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci. 
 
Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Kontrola jako�ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów, zgodno�ci z 
Dokumentacj� Projektow� oraz podanymi powy�ej wymaganiami i obowi�zuj�cymi 
normami. 
Nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad przy monta�u zbrojenia: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głów nego nie  
 Powinno  przekracza� 3%, 
- ró�nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza� + 3 mm, 
- dopuszczalna ró�nica w wykonaniu siatki na jej długo�ci nie powinna przekracza�  + 25  
  mm, 
- liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczonych na budow� siatkach nie powinna  
  przekracza� 20% w stosunku do wszystkich skrzy�owa� w siatce; 
  liczba uszkodzonych skrzy�owa� na jednym pr�cie nie mo�e przekracza� 25% ogólnej ich  
  liczby na tym pr�cie, 
- ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny przekracza�  +0,5  
  cm, 
- ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza�  +2 cm. 
 
6.2.  Badania w czasie budowy. 
 
6.2.1.  Sprawdzenie materiałów. 
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Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki stali odpowiadaj� 
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej i czy s� zgodne ze �wiadectwami jako�ci i 
protokółami odbiorczymi. 
 
6.2.2.  Sprawdzenie zbrojenia. 
 
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomic� i ta�m�, 
suwmiark� i porównanie z Dokumentacj� Projektow� oraz norm� PN-63/B-06251. 
 
 
 
 
7.  OBMIAR. 
 
Jednostk� obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nale�no�ci przyjmuje si� teoretyczn� ilo�� ( kg ) 
zmontowanego zbrojenia tj. ł�czn� długo�� poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio 
przez ich ci��ar jednostkowy w kg/m. 
Nie dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani 
drutu wi�załkowego. 
Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez wykonawc� 
pr�tów o �rednicach wi�kszych od wymaganych w projekcie. 
 
8.  ODBIÓR  KO�COWY. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 
Odbiór zbrojenia przed przyst�pieniem do betonowania powinien by� dokonywany przez 
In�yniera oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbiór powinien polega� na sprawdzeniu 
zgodno�ci zbrojenia z Dokumentacj� projektow� i postanowieniami niniejszej SST, zgodno�ci 
liczby pr�tów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu haków, zł�cz i 
długo�ci zakotwie� pr�tów oraz mo�liwo�ci dobrego otulenia pr�tów betonem. 
Badania w/g pkt.6 nale�y przeprowadzi� w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników 
bada� nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru ostatecznego robót. 
Je�eli wszystkie badania dały wynik pozytywny wykonane roboty nale�y uzna� za zgodne z 
wymaganiami. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� 
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca zobowi�zany 
jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 
 
9.  PŁATNO��. 
 
Płatno�� za 1 kg przygotowanego i zmontowanego zbrojenia, odebranego przez In�yniera. 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 
- zakup i dostarczenie materiału, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, 
- przeci�cie, 
- wygi�cie, 
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- monta� w deskowaniu zgodnie z projektem i SST, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usuni�cie ich poza pas drogowy. 
Płatno�� nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow�. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE. 
 
1. PN-89/H-84023/06. Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
2. PN-82/H-93215. Pr�ty stalowe walcowane na gor�co w podwy�szonych temperaturach. 
3. PN-91/H-04310. Próba statyczna rozci�gania metali. 
4. PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania. 
5. PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one.  
                               Projektowanie. 
6. PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu spr��onego. Wymagania i badania. 
7. PN-63/94B-06251. Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
8. PN-77/S-10040. �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
9. 	wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. 
10. 	wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891.  
 


